Sumario

-Forca eletromotriz e resisténcia interna de
um gerador de corrente continua.

-Curva caracteristica de um gerador.
-Resolucao de exercicios.
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I Geradores de tensao continua

Tal como os outros componentes de um circuito, um gerador tambéem

dissipa energia devido a sua resisténcia interna, r.

Gerador de LA
resisténcia interna_r

A energia disponibilizada por um gerador € usada pelo circuito (energia util)

e no aquecimento dele préprio (energia dissipada).
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I Geradores de tensao continua

Caracteristicas de um gerador

Um gerador é caracterizado pela resisténcia interna, r, e pela forca

eletromotriz, «.

I
>

LA

Gerador ideal
€
e T

» Tem resisténcia interna nula (r = 0)
» U=c¢ < TB



" N
Grafico da tensao elétrica em funcao da corrente elétrica para
um gerador ideal.

U/v 4

0 /A
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Caracteristicas de um gerador

A pilha tem aindicacdo de 3V = ¢ = 3V

Pilha de
litio.

Forca eletromotriz, ¢

£ =—
Q
E a energia disponibilizada
pelo gerador (E) por unidade
de carga(Q).

A sua unidade no Sl é o volt
(V).




A ddp aplicada por um gerador num
circuito fechado corresponde a diferenca E
entre a sua forga eletromotriz e a tensao
elétrica decorrente da sua resisténcia
interna. R

UAB o gpﬂha URi o gpﬂha Ri I Representacao da resisténcia interna
do gerador em circuito fechado.

Unidades no SI:
U (tensio elétrica) — V (volt)
U=¢- R, I ¢ € (forca eletromotriz) — V (volt)
R; (resisténcia elétrica interna do gerador) — Q (ohm)
I (corrente elétrica) — A (ampere)
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I Curva caracteristica de um gerador

Diferenca de potencial nos terminais de um gerador:

U

U=¢g—rl :
/ I

Ordenada Maodulo do
naorigem  declive

-
Curva caracteristica I
U=1()

» £ e 1 sao constantes e caracteristicas do gerador;
» U el sao variaveis.
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Grafico da tensao elétrica em funcao da
elétrica para um gerador real: Uma nota!

u/vt variagéo
aproximadamente
. linear
A variagao
Declive = R; nao linear

I/A

corrente
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EM SINTESE

Gerador ligado s6 a um
voltimetro

Gerador que fornece
energia a um circuito
elétrico fechado

I+0

U<ce
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Num circuito elétrico ha conservacao da
energia:

Poténcia e .
Poténcia cedida ao
transformada no L. .
circuito exterior
gerador

Poténcia dissipada no
interior do gerador
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I Balanco energético num circuito
Num circuito eletrico ha conservacao da
energia:

Pgerador = Py + Pdissipada
S el =Ul+71l°

S e=U+71l

S U=¢—r71l

Pgerador =&l

Py = Ul

— 2
Pdissipada =rl /
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Enéo elétrica transformada em elétrica no gerador — eIAt

&
I B

— g —
Edissipada na resisténcia interna — /| [° At Edisponibilizada para o circuito — UIAt

_pr2
Edissipada na resisténcia exterior — RI™At
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Conservacdo da energia num circuito com gerador e resisténcias
UIAt=eIAt—rI%At
At
Poténcia util do gerador. .. ... que é totalmente dissipada na resisténcia exterior

Pu':gI—fiIZ Pu:'.UI:RI2

Tensao nos terminais do gerador

U=8—riI
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Um exercicio

Uma pilha com uma forga eletromotriz de 1,5 V gera no circuito
uma corrente de 0,8 A. Determine a resisténcia interna da pilha
sabendo que a tensao elétrica nos seus terminais, quando o
circuito esta fechado, ¢ 1,2 V.

Proposta de resolugao e—U 15-12
Sendo: U=¢-R; | & R;= =
I 0,8

Substituindo os valores tem-se: R; = 0,4 ()
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I Exercicio proposto

Qual é a forca eletromotriz apresentada por um gerador que
aplica uma tensao elétrica de 8,55 V ao circuito fechado, sabendo
gue a sua resisténcia interna € 0,5 Q e a corrente elétrica no
circuito € 0,9 A.

Proposta de resolucao

Sendo: U=¢-R; |/
e=U+R; 1

Substituindo os valores tem-se:
c=855+05%x09=9V



| Atividade
. O grafico seguinte representa a curva caracteristica de um
gerador. :
ursvVv
6

a) Qual o valor da resisténcia interna

do gerador?

b) Qual é a corrente no circuito
quando a diferenca de potencial

nos terminais do gerador e 4 V.

A

24

v

I/A
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| Atividade

. O grafico seguinte representa a curva caracteristica de um gerador.
UN

RESOLUCAO 6

a) Qual o valor da resisténcia interna

do gerador?

O modulo do declive da-nos o
valor da resisténcia interna do
gerador:

v

24 I/A

24 —0

declive = = —0,25

r=20,25Q
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| Atividade

. O grafico seguinte representa a curva caracteristica de um gerador.

UN

RESOLUCAO 6

b) Qual é a corrente no circuito

A

quando a diferenca de potencial

nos terminais do gerador é 4 V.

U=¢—r1l

v

24 I/A
r = 0,25 Q ( da alinea anterior)
e=6V — Aordenada na origem do grafico
U=6-0251
4=6—-025I=1=8A
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Os condutores 6hmicos, R, esquematizados no circuito possuem todos a mesma
resisténcia de 30 (). Tendo em atencdo os dados da figura 2

30Q)
300)
A B
30}
®
G
- %K
;12V
=14

Figura 2

calcule a intensidade da corrente no circuito principal e em cada um dos resistores
determine a diferenca de potencial entre os pontos A e B;
calcule o rendimento do gerador.



Uma deducao!




I Geradores de tensao continua

Energia util Energia fornecida pelo gerador ao circuito elétrico

NEICIENIESI Y Energia dissipada no gerador

— 2
Edissipada =1 [*At

r — resisténcia interna do gerador
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I Geradores de tensao continua

Energia e poténcia do gerador

A partir da expresséo da forca
eletromotriz:

Egerador

Q

(:)Egeradorng € 0=IAt

E =

— Egerador = ¢ [At
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I Geradores de tensao continua

Energia e poténcia do gerador

A energia do gerador € dada por:

Egerador = ¢ IAt

Dividindo pelo intervalo de tempo, obtém-se a poténcia do

gerador:

Pgerador =¢l



"
Balanco energético num circuito

Num circuito eletrico ha conservacao da energia:

Egerador = € IAt
Egerador = Lytil T Edissipada

Pgerador =&l
E. = UIAt
= Pgerador At = PyjAt + PdissipadaAt Py = Ul

Edissipada = TIZZAt
= Pgerador: Pyt + Pdissipada Pdissipada = 71 /
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I Balanco energético num circuito
Num circuito eletrico ha conservacao da
energia:

Pgerador = Py + Pdissipada
S el =Ul+71l°

S e=U+71l

S U=¢—r71l

Egerador = € IAt

Pgerador =&l
Eqqn = UIAt
Puyy = Ul

— 2
Edissipada =l ZAt
Pdissipada =rl /
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