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" A
O que sao biomateriais e suas aplicacoes?

Um biomaterial € um material com aplicagcdes biomeédicas que implicam
interacbes com estruturas bioldégicas com as quais apresenta elevada
compatibilidade.
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" S
Aplicacoes

Medicina:

(1) Cardiologia
(2) Ortopedia Valvula cardiaca artificial
(3) oftalmologia

Os biomateriais sdo muito utilizados ainda na libertacao controlada de

farmacos.




" N
Fatores que influenciam a escolha/compatibilidade dos
biomateriais:

v
v
v

A toxicidade do material.
A forma, a area ativa e o desenho do implante.

A resisténcia do material a sua degradacao quimica ou
estrutural (como, por exemplo, corrosao, dissolugcao ou
desintegracido com o tempo).

A natureza das reacdes quimicas que ocorrem na interface
material-tecidos envolventes.




 Alinvestigacao atual em novos materiais pretende, por
exemplo:

— criar um biomaterial hibrido (que consiste em
substancias organicas e inorganicas) capaz de
neutralizar a inflamagcao que causa a degeneracao
macular, uma doenca que provoca uma perda
progressiva da visdao central e afeta principalmente
pessoas com idades acima dos 60 anos;

— desenvolver um novo meétodo de impressao 3-D que
permite usar materiais como o colagénio e a fibrina
para recriar partes moles do corpo;

— € criar um Dbiomaterial que visa "potenciar a

resisténcia" dos implantes ortopédicos. .



CIENTISTA DA UNIVERSIDADE
DO MINHO DISTINGUIDO
NOS ESTADOS UNIDOS

Sebastian Calderon reconhecido pela
Investigacao que visa “potenclar
a resisténcia” dos Implantes ortopédicos.
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Um investigador da Universidade do Minho (UMinho) foi
distinguido com o prémio "The Graduate Student Awards”
pela investigacao que visa "potenciar a resisténcia” dos
implantes ortopédicos a corros@o e ao desgaste, através
da utilizagdo de um "revestimento multifuncional inovador”.
Em comunicado enviado a agéncia Lusa, a academia minho-
ta explica que o trabalho de Sebastian Calderon, intitulado
"Resposta eletroquimica de revestimentos de ZrCN-Ag-a
(C,N) em fluidos sinoviais” pretende aplicar um biomaterial
a um "conjunto variado de préteses ortopédicas”, como do
joelho e da anca, "reduzindo a probabilidade de infegdes e a
rejeicéo destes implantes por parte do organismo humano"”.
0 investigador, a trabalhar do Centro de Fisica da UMinho,
foi distinguido na 42.® Conferéncia Internacional em Reves-
timentos Metaltrgicos e Filmes Finos, em San Diego, nos
EUA, adianta a UMinho.

http://www.tvi24.iol. pt/ ja/ proteses/ cientista-d
do-minho-distingui stad id

BIOMATERIAIS
E SUAS APLICAGDES
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CRIAR UM BIOMATERIAL -
QUE NEUTRALIZA

0 PROCESSO QUE ¢
PROVOCA A DEGENERACAO
MACULAR

Cientistas espanhéis criaram um
biomaterial hibrido (que consiste

em Substincias organicas e inorganicas)
capaz de neutralizar a inflamagao que
causa a degeneragao macular, uma doenga
que provoca uma perda progressiva

da visdo central e afeta principalmente
pessoas acima dos 60 anos.

Esta equipa de investigagao, coordenada peli quimica do
Instituto de Ceramica e Vidro (ICV) Eva Chinarro, conce-
beu um novo material formado por um tipor de plastico,
o polimetilmetacrilato, e um material ceramico, o 6xido
de titdnio, que neutralizam a inflamagdo dos vasos san-
guineos do olho que provoca esta degeneragdo.

0 novo matenial, que esta a ser testado no ICV, também
esta a ser testado no Instituto de Engenharia Biomédica
(INEB) de Portugal, num biorreator que recria o ambien-
te interno do olho e permite colocar o 6xido de titanio
em contacto com uma cultura celular e outros compostos
quimicos para testar a sua eficacia.

Depois de quase trés meses de ensaios, a "membrana”,
composta de polimetilmetacrilato e 6xido de titanio,
esta a render resultados "promissores”, ja que "esta a cum-
prir a sua funcao, sem gerar qualquer tipo de rejeicao”.

http://www. com/noticia/e -que-ne!

traliza-el-p q lar/

BIOMATERIAIS: INVESTIGADOR
LUSO GANHA PREMIO EUROPEU

0 cientista portugués Miguel Oliveira foi distinguido com o
prémio "Jean Leray Award 2015", galardao atribuido pela So-
ciedade Europeia de Biomateriais (ESB, na sigla em inglés).
Em 30 anos, o vimaranense € o segundo mvestlgador nacional
areceber a prestigiada distincao.

Miguel Oliveira é investigador principal do Grupoe 3B's, do
Laboratério Associado ICVS/3B’s da Universidade do Minho,
com sede no AvePark, e foi reconhecido pelo trabalho que ha
15 anos tem vindo a realizar na area do desenvolvimento de
biomateriais de origem natural para aplicagio em abordagens
da engenharia de tecidos e da medicina regenerativa, nomea-
damente no tratamento de lesdes musculoesqueléticas.
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COMBATE AO
HEMIPARKINSONISMO
COM BIOMATERIAL

IPN, CIDADE DO MEXICO, 12 de fevereiro - O diag
nostico tardio e a falta de um tratamento eficaz para parar
ou retardar a progressao do hemiparkinsonismo levou a
cientista do Instituto Politécnico Nacional (IPN), Maria
Guadalupe Valverde Aguilar, a criar um biomaterial de
baixo custo, capaz de libertar doses controladas do neu-
rotransmissor dopamina, testado no cérebro de ratos, de
modo que eles possam recuperar os seus reflexos motores
por todo o corpo.

Valverde Aguilar, do Centro de Pesquisa em Ciéncia
Aplicada e Tecnologia Avangada (CICATA), Unidade
Legaria, explicou que este biomaterial é um diéxido de
zirconio e titanio leve desenvolvido pelo método Sol-Gel
que estabiliza os niveis de dopamina no filme liquido do
cérebro, que controla a fun¢io motora.

"E provével que o biomaterial possa oferecer aos ratos e,
posteriormente, aos seres humanos uma opgao para con-
trolar as complicagdes desta doenca, parar o seuavango e
evitar a deterioracdo progressiva dos neurénios dopami-
nérgicos", disse a cientista.

http://www.almomento.mx/
bat jpn-hemipark bi ial/ (adaptad

PELA PRIMEIRA VEZ,
CIENTISTAS IMPRIMEM
ARTERIAS CORONARIAS
EM 3-D

Novo método de impressao 3-D
permite usar materiais como

o colagénio e a fibrina para recriar
partes moles do corpo.

Trabalho foi feito em codigo aberto.

Um dos maiores desafios para avancar na producéao de
tecidos biolégicos em 3-D. era conseguir imprimir par-
tes moles, como as artérias. Praticamente tudo o que
foi impresso até agora era constituido por materiais
mais rigidos, como metais e plasticos.

Recentemente, uma equipa de investigadores da Uni-
versidade Carnegie Mellon, na Pensilvania (EUA), deu
o passo que faltava para superar essa dificuldade.
Liderados pelo engenheiro biomédico Adam Feinberg,
do Grupo de Terapéutica Regenerativa e Biomateriais,
0s cientistas desenvolveram um método que permite
usar materiais moles como colagénio e fibrina sinté-
ticos (mas ambos sdo fabricados pelo corpo) na im-
pressdao de materiais biolégicos em 3-D. No trabalho
que descreve o avango, publicado na sexta-feira (23)
pela revista Science Advances, Feinberg e equipa
descrevem a impressao de artérias e de um coragao
embrionario. “Conseguimos adaptar imagens de resso-
nancia magnética de artérias corondrias e imagens 3-D
de coragdes de embrides e imprimi-los com uma reso-
lucéo e qualidade sem precedentes em materiais muito
moles, como o colagénio”, conta Feinberg.

Um dos maiores avangos da técnica, chamada de
FRESH (sigla em inglés para Freeform Reversible Em-
bedding of Suspended Hy:iroge)s). é que 0 suporte
viscoso pode ser facilmente derretido e removido pelo
aquecimento a uma temperatura préxima da do corpo,
o que nao danificaria as delicadas biomoléculas das no-
vas células impressas.
http://brasileiros.com.br/2015/10/
pela-primeira-vez-cientistas
-imprimem-arterias-coronarias
-em-3-d/ (adaptado)
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" A
Materiais de base sustentavel

Sao os materiais que, sendo economicamente
viaveis, conjugam as seguintes caracteristicas:
sSao renovaveis, reciclaveis e biodegradaveis.



Um material biodegradavel € o que se pode decompor na
Natureza, mediante a agao enzimatica de microrganismos como
bactérias, fungos ou algas, transformando esse material em
nutrientes, dioxido de carbono, agua e biomassa.

O uso de materiais de base sustentavel permite, assim, a
diminuicao de residuos, de poluicao e, consequentemente, a
preservacao de fontes de matéria-prima nao renovaveis



Plastico biodegradavel
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Apesar de este polimero se poder obter a partir do amido da batata, é

um produto de fabrico dispendioso.
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Compositos

Sao materiais resultantes da combinacao de dois ou mais
materiais, com vista a obtencao de propriedades
vantajosas, como por exemplo a resisténcia mecanica ou

a dureza.

Compdésito usado na restauragao de dentes
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"
Num compdsito distinguem-se duas fases: a fase continua — matriz —

escolhida de forma a conferir a maleabilidade e ductilidade desejadas, e a

fase descontinua — fase dispersa ou fase de reforco —, escolhida de modo

a conferir resisténcia.

Fase

dispersa Matriz

Ampliagdo de um composito
usado na industria
aeroespacial
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Principais categorias

CMM
Compositos de Matriz
Metalica

Exemplos de
aplicacao:

— ferramentas

— metais reforcados
(para a industria
automovel, ou
aeroespacial)

CMC
Compdsitos de Matriz
Ceramica

Exemplos de aplicacao:

— ferramentas de corte

— betio (para a construcao
civil)

CMP
Compositos de Matriz
Polimérica

Exemplos de aplicacao:

— pastilhas de travao

— resinas reforcadas (para
embarcacoes)

— borracha vulcanizada

— industria aeroespacial
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