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Portugal: 2001

Figure obtained from the website of International Renewable Energy Agency.
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Portugal: 2019

Figure obtained from the website of International Renewable Energy Agency.
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O transporte, armazenamento e utilizacdo dos combustiveis, incluindo
medidas de segurangca, tém em consideracdo as respetivas

caracteristicas (estado fisico, ponto de ebulicao e massa volumica).

O propano, M(CsHg) = 44,1 g mol-!, é mais denso que o ar e o metano,

M(CH,) = 16,1 g mol-', & menos denso do que o ar. O propano tende a
acumular-se em locais baixos e por esse motivo nao deve ser guardado em
caves € as zonas de armazenamento devem ter grelhas de ventilagao ao

nivel do solo.

Para o gas natural, constituido principalmente por metano, usam-se
grelhas de ventilagao ao nivel do teto, pois 0 metano € menos denso do

que o ar.
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Propriedades dos combustiveis

O propano e o butano, quando armazenados em garrafas para uso
doméstico ou em tanques para fornecimento a edificios, encontram-se no
estado liquido, pois estido sob pressao elevada nesses contentores. Dado
o baixo ponto de ebulicdo destes hidrocarbonetos, o liquido passa de

imediato a gas quando fica a pressao atmosférica.

Massa volumica a25 °'C /g | Ponto de ebulicao /
cm-3 °C

Metano 0,65 -162
Propano 1,80 —42



E _
Alternativas aos combustiveis fosseis

Ha muito que se procuram alternativas viaveis para os combustiveis
fosseis.

O Brasil foi o primeiro pais a usar, em larga escala,
um combustivel para automoveis alternativo aos
combustiveis fosseis: o etanol, que € obtido por

fermentacao da cana-de-acucar.

Como o etanol assim produzido resulta de uma

planta, diz-se que € um biocombustivel — o

bioetanol Cultivo de cana-de-aguicar



A investigacao em quimica tem contribuido para a otimizagao da producao

de combustiveis alternativos e para a procura dos combustiveis do futuro.

O biogas € uma mistura rica em metano e é
produzido em processos de digestao anaerdbia
de residuos e de efluentes. Em instalacbes

agropecuarias pode ser obtido a partir dos

excrementos de animais.

InstalagGes de recolha de biogas

Em Portugal existe aproveitamento de biogas em alguns aterros sanitarios e

estacOes de tratamento de aguas.



Apesar de estes combustiveis emitirem CO, para a atmosfera, existe
um ciclo no qual o CO, é absorvido da atmosfera numa quantidade

equivalente em que € emitido durante a utilizagcao do combustivel.

O hidrogénio € o combustivel menos poluente, pois o unico produto

da sua combustao é agua.

A utilizagao do hidrogénio como combustivel acarreta alguns problemas,
por este ser dificil de obter em condigdes economicamente favoraveis e

dificil de armazenar .
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Alternativas aos combustiveis fosseis

Combustive Componente Obtencao
I principal

Fermentacao de plantas ricas
Bioetanol Etanol em agucares e amido (cana-de-
-acucar, beterraba, milho)

Fermentacdo de matéria
organica na auséncia de oxigénio
(em aterros sanitarios, ETAR,
exploragdes agricolas)

Biogas Metano



* Emissdes nao poluentes
(produz apenas CO, e
H,0)

* Diminuicio das emissoes
Bioetanol de CO, em relacdo a
gasolina

» Maior poder antidetonante
do que a gasolina

* Recurso renovavel

» Maior desgaste dos metais
com que contacta do que a
gasolina

« Menor eficiéncia energética
do que a gasolina

* Ocupacao de areas
destinadas a culturas
alimentares

* Desflorestacao

» Podera provocar pressao
sobre os precos dos bens
alimentares
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* Aumento em 10% das
emissoes de NO, em relagao

* Menos emissdes do que o ao gasodleo

gasoleo (CO, .
hidrocarbonetos e material * Malor desgaste de tubos e
particulado) vedantes do sistema de

_ admissao de combustivel
Biodiesel °* Menor contributo para o

efeito de estufa  Ocupagéo de areas

destinadas a culturas

* Recurso renovavel e B

» Sem emissoes de oxidos

* Desflorestacao
de enxofre

* Pressao sobre os precos dos
bens alimentares
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Alternativas aos combustiveis fosseis

I

* Emissdes nao poluentes
(produz apenas CO, e
H,0)

» O aproveitamento do
biogas contribui para
minorar o efeito de estufa
(o CH4 tem um contributo
21 vezes maior para o
efeito de estufa que o
CO,)

Biogas

* Emissdes de H,S, que € um
gas toxico
 Risco elevado de explosao
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