Sumario

Numero de oxidacao e as regras
para a sua determinacgao.



O que € o numero de oxidacao?
(Curiosidade)

m NUmero de cargas que um atomo
teria numa molécula (ou num

composto idnico) se houvesse
transferéncia completa de eletroes
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Regras para o calculo do numero de oxidacao

1. O numero de oxidacao de um elemento livre ou de uma substancia ele-
mentar € zero.

Exemplos:
v/ no caso do metal ferro, Fe, n.o.(Fe)=0
v/ no caso da molécula de dioxigénio, O,, n.0.(0)=0

2. O numero de oxidacao de um iao monoatoémico € igual a carga do iao.
Exemplos:
v/ Fe** — n.o.(Fe)=+2 VI—no.()=-1

3. O numero de oxidacao dos ioes metalicos do grupo 1 da Tabela Periddica
é+1.
Exemplo:
v Na* — n.o.(Na)=+1

4. O numero de oxidacao do oxigénio em substancias compostas é -2 (com
excecao dos peroxidos, 03_, onde é —1).
Exemplos:
v Ca0 — n.o.(Ca)=+2 v Mg0, — n.o.(Mg)=+2
n.o.(0)=-2 n.o.(0)=-1
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5. O numero de oxidacao do hidrogénio em substancias compostas é +1
(com excecao dos hidretos onde é —1).

Exemplos:
v no caso da molécula de agua, H,0: n.0.(0)=-2 e n.o.(H)
v no caso do hidreto de sddio, NaH: n.o.(Na)=+1 e n.o.(H)

+1
-1

6. A soma dos numeros de oxidacao dos atomos dos elementos que consti-
tuem uma molécula é zero.
Exemplo:

v/ No caso da molécula de agua, H,0:
2%Xn.0.(H)+n.0.(0)=2%x(+1)+(-2)=0

7. A soma dos numeros de oxidacao dos atomos dos elementos que consti-
tuem um iao poliatémico € igual a carga do iao.
Exemplo:

v/ no caso do iao NO3:
1xn.0.(N)+3xn.0.(0)=-1
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Exercicio de aplicacao

A - Determina o no do Mn nos seguintes compostos.

1 - Mn(OH),
2 — MnF;
3-MnO,

4 - K,MnO,

B - Determina o no do N nos seguintes compostos.
1-NO,

2-N,0,
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Reacoes redox

E possivel identificar uma reacdo de oxidacdo-reducdo através do
calculo da variacao dos numeros de oxidacao.

Reducao
An.o.(Fe) = N.0.final — N.O.jnicial = 0-3=-3
| |
Fe,04(s) + 3C0(g) — 2 Fels) + 3 CO,(q)

| T

An.o.(C) = N.0.final — N.O.jnicial = b—2=+2
Oxidacao
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Reacoes de oxidacao-reducao

Identificacao de reacoes de oxidacao-reducao

A4
Reducao
2e An.o.(Cu)=0-2=-2
/7~ N N2
no. 0 +2 +2 0
Zn(s) + Cu*(aq) — Zn*(aq) + Cu(s)
Redutor Oxidante "‘
I :
An.o.(Zn)=2-0=+2 v

Oxidacao

A Cu™(ag) +2e — Cu(s).



'__
reduzido a

\ h

2H,(9 + 0,99 —> 2H,0(q9)

n.o. (0) (0) (+1) (-2)
Agente Agente
redutor oxidante H,0
oxidado a

Oxigénio
do ar

........

Deposito de
hidrogénio




Par conjugado
Oxidacao-reducao
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Par conjugado de oxidacao-reducao
Cu(s) + 2Ag*(aq) - Cu?t(aq) + 2449(s)

m Cu transformou-se no Cu?*
m Ag® se transformou no Ag

l[: 'm Cu?*/Cu
m Ag* /Ag
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* Um elemento reduz-se quando o seu n.o. diminui.
 Um elemento oxida-se quando o seu n.o. aumenta.

Aumento do n.o. (An.o.>0) - oxidacao

Diminuicao do n.o. (An.0.<0) - reducao
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Espécie quimica
reduzida

Agente recebe diminui o seu sofre
gente BN = =0 |l Eaus L
oxidante eletroes numero de oxidacao reducao

Agente cede aumenta o seu sofre
gente BN =\ wuill | Msenedl T
redutor eletroes numero de oxidacao oxidacao

Espécie quimica
oxidada
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