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Equilibrio de oxidacao-reducao

m Aborda o0s equilibrios quimicos que
envolvem transferéncia de eletroes,
aplicando os conceitos a situacoes de
corrosao, pilhas e baterias, extracao de
metais e foto-oxidacao, entre outras;



1. Reacgoes de oxidagao-reducao

1.1. Perspectiva historica dos conceitos de oxidacio e reducao
1.2. Estados de oxidacdo e Tabela Periddica

1.3. Regras para a determinagao dos numeros de oxidagao

1.4. Espécie oxidada ou redutor e espécie reduzida ou oxidante
1.5. Semi-reaccdo de oxidagao e semi-reaccao de reducio

1.6. Escrita e acerto de equagdes de oxidacdo-redugao

1.7. Pares conjugados de oxidagao-redugao

1.8. Reacc¢des de dismutacao

2. A competicao pela transferéncia de electroes

2.1. Forcas relativas de oxidantes e de redutores: poder oxidante e poder redutor
2.2. Série electroquimica

2.3. Constante de equilibrio de reaccdes de oxidacado-reducéo: extensédo da reaccao

3. As reaccoes de oxidacao-reducao na natureza, no quotidiano e na industria

3.1. O metabolismo, a fotossintese e a respiracdo como processos bioldgicos naturais de
oxidacao-reducao

3.2. A importancia das reacgdes de oxidagao — reducao em situagdes do quotidiano: a corrosao,
a foto—oxidacao, os tratamentos fisico-quimicos de aguas e os agentes branqueadores em
diversas industrias

3.3. Extraccao de metais a partir dos respectivos minérios



Eletroquimica

m Aborda a aplicacao da oxidacao-reducao
a sistemas de producao de energia
eletrica (fotovoltaicos, células
recarregaveis e de combustivel) e, numa
outra vertente, ao tratamento de materiais
(como a anodizacao) e outros processos
Industriais;
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1. Células electroquimicas

1.1. Perspectiva historica

1.2. Constituicao de um elemento de pilha

1.3. Reaccoes de eléctrodo e representacao esquematica do elemento de
pilha

1.4. Eléctrodo padrao de hidrogénio

1.5. Potencial padrao de eléctrodo

1.6. Forca electromotriz de um elemento de pilha
1.7. Tabela de potenciais padrao de eléctrodo
1.8. Células de combustivel

1.9. Corrosao e sua prevencao

2. Electrélise

2.1 Reaccoes de oxidacao-reduciao provocadas por uma corrente eléctrica
2.2 Electrdlise de sais em fusao

2.3 Electrélise de solucbes aquosas

2.4 Aplicacdes industriais da electrdlise

2.5 Lei de Faraday para a electrolise
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Oxidacao e Reducgao

m As reacoes de oxidacao e de reducao estao
presentes em tudo o0 que nos rodeia,
nomeadamente:

v/ na obtencdo de energia elétrica a partir de
pilhas e baterias;

v/ na corrosao dos metais;
v nas combustoes;

v na fotossintese;

v/ na respiracao.
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Fotossintese

Luz solar

6 CO, (g) + 6 H,0 (&) C¢H;,,04(aq) + 6 O, (g)
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Hemoglobina

O sangue contém uma substancia, a hemoglobina, responsavel pelo
transporte do oxigénio as células, que em contacto com o oxigénio do ar
origina a oxi-hemoglobina. Esta substancia é responsavel pelo transporte

do oxigénio as células
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Ferrugem

Corrosao dos metais: acdo destrutiva que o meio ambiente exerce
sobre um metal, nomeadamente através de reacdes de oxidacao-

reducao.
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Perspetiva historica dos conceitos
de oxidacao e reducao

Durante muito tempo os quimicos chamaram as
reacoes em que uma substancia se combina

com o oxigénio reacgOes de oxidagao.

4 Fe (s)+30,(g) > 2Fe,0;(s)

Ao processo inverso, isto €, a diminuicao do
teor em oxigénio de uma substancia, os

quimicos chamaram reducao.

CuO (s)+C (s) > Cu(s)+CO (g)



Atualmente, as definicoes de oxidacao e

reducao estao

A equacao que traduz a combustao do

magneésio metalico, Mg (s), é:

Mg (s) + 72 O, (g) — MgO (s)




Oxidacao

Mg (s) + 2 O, (9) - MgO (s)
Esta reacido pode ser representada por duas semiequacoes:

A Mg- Mg?+2e-

B %0,+2e - 0%

Na semirreacdo de oxidacdo A, o magnésio cede dois eletrbes; A

oxidacao é um processo em que ha perda de eletroes.



Reducao

Mg (s) + 72 O, (9) — MgO (s)

Esta reacao pode ser representada por duas semiequacoes:

A Mg- Mg*+2e”
B %0,+2e - 0%

Na semirreacdo de reducdo B, o oxigénio capta dois eletrdes; A reducao é um

processo em que ha ganho de eletrées.
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Reacao de oxidacao-reducao

Mg (s) + 72 O, (g) » MgO (s)

&

Oxidacao @

2e”

6 Uma reacao de oxidacao-reducao é um processo em que

Reducéo ocorrem simultaneamente uma oxidacao e uma reducao.
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Resumo

Atualmente, as definicdes de oxidacao e reducao

estao associadas a perda e ganho de eletroes.

OXIDACAO - Processo no qual uma espécie quimica perde
eletroes, cedendo-os a uma outra. Ha ganho de carga (elétrica)

REDUCAO - Processo no qual uma espécie quimica ganha
eletroes, captando-os de uma outra. Ha perda de carga
(elétrica)
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Reacao de um metal com um nao-metal
m A definicao de oxidacao como perda de

eletroes permite a sua aplicagcao a
reacoes em que nao entra o oxigenio.

Mg (s) + Ct; (9) = MgCt; (s) Ce
= semirreacao de oxidacdo: Mg » Mg2*+ 2 e~
= semirreagao de reducdo: Ci, + 2e™ - 2 Cl~
Ce

Mg + Ct, - Mg2* + 2 Ct-
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Outros exemplos de reacoes de
oxidacao-reducao

 oxidacao de alguns metais
L

pelos acidos, o que explica o
Impacto das chuvas acidas;

= reacoes entre um metal e um

iao de outro metal em solucao.
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