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POTENCIA

Mede a taxa temporal de transferéncia de energia, ou seja, a
energia transferida por unidade de tempo.

Unidades no SI:
E P (poténcia) — W (watt)
Al E (energia transferida) —J (joule)
At (intervalo de tempo) — s (segundo)

Sendo o trabalho uma medida da energia transferida de ou para
um sistema, quando esta transferéncia ocorre no intervalo de
tempo, At, a poténcia meédia, P, pode ser definida como:

W

p=-"
At
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Quanto maior for o rendimento de um sistema

4

Maior a quantidade de energia util que ele produz

Menor a energia dissipada

4

Processo mais eficiente

Energia dissipada
(varias formas de energia]

' 80 J
SEGIERGIE]

(energia combustivel]
100J

Energia atil
(energia cinética)
20 J
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RENDIMENTO

Corresponde a razao entre a energia util e a energia mecanica
disponivel.

Eutll I m.f
letra grega eta == 1] = T —n= E_
t

otal

A razdo entre a poténcia util e a poténcia total também
corresponde ao rendimento.

Pt
P total

’r’:



O rendimento exprime-se normalmente em percentagem. Nas

situagcdes reais, como ha sempre dissipacao de energia, um
rendimento é sempre inferior a 100%.

Variacdo da energa mecanica
E, #constante < AE_ %0

em
Nz
Sistemas
—— mecanlcog nao —
em que conservativos onde as
Forcas
O;rabalho~das dissipativas
orgas nao
conservativas é |
igual a variagéo fazem
da energia \L
mecanica Diminui .
_ iminuir a energia
WNC = AEm mecanica —— sendo —> Etotal = Et'ltll + Edlsslpada
permite calcular o

Rendimento
n(%) =%x 100

total
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Nao esquecer que...

E dissipada — |AE |

Quanto maior o trabalho das forcas dissipativas, em valor absoluto, maior

sera a diminuicao de energia mecanica e maior sera a energia dissipada.
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P1

O sol irradia a poténcia de 3.9x1023 WV,

|. Determina a energia perdida pelo sol durante duas
horas e meia.

2. Atendendo a que € possivel obter a energia de
42x10'¢] pela combustio de uma tonelada de
petroleo, determina a massa de petroleo que seria
necessaria para obter a energia calculada na alinea
anterior.
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Observa o grafico da figura que ilustra as diferentes parcelas por onde se distribui a energia fornecida a um
automovel. Responde as seguintes questoes.

Gas de
escape
33%

Movimentacao
do automovel
20%

* Indica o rendimento do automaovel.

)

Atrito
5%

P2

Radiacdo Consumo Agua de
do motor proprio refrigeracao
7% 3% 32%

* Indica como se manifesta a energia util do automaovel.

[Movimento do autom@veﬂ

» Determina a quantidade de energia que o combustivel tem de
transferir para que o carro utilize de uma forma util 2,2 K|.
Apresenta o resultado arredondado as unidades.

o
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I Exercicio proposto P3

Uma mota de 700 kg encontra-se parada num semaforo.

Logo que o sinal muda para verde, a mota acelera demorando 8,0
s a atingir a velocidade de 60 km h™1.

Determine a poténcia util do motor em kW.

Proposta de resolucao

60kmh!l=17ms™!

=AE. => W: =2x700x172—0=9,72 x 10*]

Fmotor - E

W =

FmﬂfGT

W-= 4
P=%:P=9’”;;” = 12%x10*W = 12kW
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EXERCICIO RESOLVIDO

6. Uma grua eleva um bloco de 200 kg com uma velocidade
constante até uma altura de 5,0 m, gastando 10 s para reali-
zar esta operacao. Considere que o bloco pode ser represen-
tado pelo seu centro de massa (modelo da particula material)
e que as forcas dissipativas podem ser desprezadas. /f\

6.1. 0 trabalho realizado pela forca exercida pelo motor da grua é...

(A) potente e simétrico do trabalho realizado pelo peso do bloco.

(B) resistente e simétrico da variacao da energia potencial gravitica.

(C) resistente e simétrico do trabalho realizado pelo peso do bloco.

(D) potente e simétrico da variacdo da energia potencial gravitica.
6.2. Calcule o trabalho realizado pela forca exercida pelo motor da grua.

6.3. Determine a poténcia desenvolvida pelo motor:
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Proposta de resolucao

6.1.
6.2.

6.3.

Opcao (A].

Como a velocidade se mantém constante, a variacao da energia cinética é nula.
Weg=AE. =0

We=We+ Wr noor < 0=Wz +Wr i0r & Wemoor=—WE

Wz=-AE,, & Wz=-mg(h—h) =Wz=-200x10x(5,0-0)=-1,0x10"]

Logo, Wz e, =1,0x 10" J

FA
E N P=‘I,U><1U

P= 10

=1.0x10°W
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I Exercicio resolvido P5
Considere o movimento de um vaso, de massa 2,0 kg, que cai

da janela de um prédio com 15 m de altura e atinge o solo com
uma velocidade de 16 m s™.

1. Represente as forcas que atuam no vaso durante a queda.
2. Determine a energia dissipada por acao das forcas nao
conservativas.

3. Calcule o rendimento do processo de queda.

4. Explique o significado do valor obtido na questao anterior.

Proposta de resolucao

1.
Sl
ﬁg



Proposta de resolucao

2. A energia dissipada corresponde ao simétrico da variacao da
energia mecanica:

AEm -~ l‘-:dis.:s,ipada

Calculando a variagao da energia mecanica:
AEm —Emf— Em,i

4

1 2 2
Eng=Ecp+ Epgy = Eng=m Vi+0 & E, = > % 2,0x16°=2,56 x 10°J

Eni=E.i+Ey = E,i=0+mgh; & E,;=2,0x10x 15=3,00 x 10°J

AE, =2,56x 10°— 3,00 x 10° =— 44 ]

Edissipada = 44

13



Proposta de resolucao

3. E.. E_ 2,56 x 10°
n=—""¢n=24 = n= -=0,85 = 11=8%

Enm, 3,00 x 10

E total

4. O resultado do rendimento obtido na questio anterior permite
concluir que por cada 100 J de energia que o vaso apresenta no
inicio (E,y), 85 J séo transformados em energia util (E;) e 15 J sao
dissipados.
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I Exercicio proposto Po

Considere o exercicio resolvido anterior e indique a velocidade
com que o vaso atingiria o solo caso o rendimento do processo de

queda fosse de 70%.

Proposta de resolucao

E E
n=—L=070=-——"4

= 300 % 102 & Ems = 210X 107]
m,i )

2,10x10%x2
2,0

Em,f=§mv,3:2,10x102=§xz,0xv}<=vf=J

S vy = 145ms~! =52kmh~!

15
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Atividade P/

Um bloco de 2,0 kg desce uma rampa, a partir do repouso, atingindo o

. plano horizontal com uma velocidade de 5,0 m/s, conforme ilustra a

figura. a) Qual seria a velocidade do bloco ao
chegar ao plano horizontal se nao existisse
a forca de atrito?
b) Qual o valor da forca de atrito?
c) Qual é a fracdo de energia dissipada

relativamente a energia mecanica inicial?

- g 4
50m % -.

»
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RESOLUCAO

Dados:
m=20kg g=10ms?
d=25m va=0m/s
h=50m vg=50m/s
@ Determinar Wﬁa

anc — AEm
E,(A) =mgh=2,0x10Xx5,0
= 100]

1
E. (B) = Emvz

1
g € Em(B) =< %x2,0X 5,02
Wi = AE, © Wy = Ep(B) -

— Wfa: —75]
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 RESOLUGAO

Dados:

m = 2,0 kg g=10m s
d=25m vpa =0m/s
h=50m vg=>50m/s

@ Determinar F,
Wr, = F, x d X cos 180°

—75=F, x25x (-1)

S F =30N



= _
 RESOLUGAO

Dados:

m=20kg 9=10ms?
d=25m va=0m/s
h=5,0m Up =5,0m/S

Energia mecanica  E_(A)=100J

F::nicial:, .
nergia mecanica E_(B)=25J
final:

|AE| = Egissipada = 75]

Edissipada _ 75 — 075
E.(A) ~ 100
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