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PESO COMO FORCA CONSERVATIVA

O peso € uma forga conservativa pois apresenta um trabalho
independente da trajetéria e nulo num percurso fechado.

-W- +W- =0]

F

g, subida g. descida

Altitude:
1851 m

Subida de montanha através de teleférico e
descida pela pista de esqui na Serra da Estrela.
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FORCAS CONSERVATIVAS E
FORCAS NAO CONSERVATIVAS

FORCA CONSERVATIVA
Forca cujo trabalho realizado, para mover uma particula entre

duas posicoes, € independente da trajetéria do movimento e nulo
se essa trajetoria for fechada.

Trajetoria l

Trajetoria 2

~

O trabalho realizado por uma forga
conservativa € o mesmo nas duas trajetorias.



FORCA NAO CONSERVATIVA
Forca cujo trabalho realizado numa trajetoria fechada é

nao nulo. '

O trabalho realizado por uma forgca nao conservativa
sobre uma particula que se move entre duas posicoes
depende da trajetéria descrita pela particula.

Exemplos de forgas nao conservativas:

* Aresisténcia do ar
A forca de atrito



O trabalho de forgcas nao conservativas, como a resisténcia
do ar e/ou a forga de atrito, € sempre negativo.

!

A energia mecanica diminui e, por isso, estas forcas dizem-se
dissipativas, pois provocam a dissipacao de energia no sistema
onde atuam.

!

A energia dissipada por acao de forgcas nao conservativas do tipo
dissipativas é simetrica do trabalho realizado por essas forgas.
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CONSERVAGCAO DA ENERGIA MECANICA

Quando num sistema mecanico atuam apenas forcas
conservativas, ha conservacao da energia mecanica do
sistema, ocorrendo apenas a transformacdo de energia
potencial gravitica em energia cinética e vice-versa.

AE, =0
E,, = constante (ndo ha dissipacao de energia)

Em,i: m, f



Ao largar o péndulo,
Inicialmente em repouso,
de uma altura h:

* a medida que cai, a
energia potencial gravitica
é convertida em energia
cinética e a velocidade
aumenta;

» quando o péndulo sobe, a velocidade diminui com a altura e
a energia cinética converte-se em energia potencial gravitica.



Havendo conservacao da
energia mecanica, a altura
atingida pelo péndulo sera
igual a altura de onde foi
largado.

vi=0ms-1
Eci=0J

h¢ =0 m
Epgr f= 0 J
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Exercicio

Num parque de diversdes existe uma

montanha russa, cuja parte do perfil se

encontra esquematizado na figura. O

Pedro percorreu esse percurso dentro de  500m
um carro, sendo a massa do conjunto

carro + pessoa 240 kg. Considere o atrito
desprezavel.

1. Determine o trabalho realizado pelo peso do conjunto
carro + pessoa no percurso total.

2. Calcule o trabalho realizado pelo peso do conjunto
carro + pessoa no percurso de A a B.



Proposta de resolucao

1.
W =—AEy,

F!i

AE,,=E, i—Ey i => AE,,=m g (h— h,) & AE,,= 240 x 10 x (0 — 50,0) = — 1,20 x 10° J
W-=1,20 x 10° J

2

W-=F_ Ar cos o
F, L
o= 90° — 50° =40°
WF =240 %X 10 X 40,0 x cos 40° = 7,35 X 10* ]



Exerciclo

m Um corpo cali, livremente, de uma altura h
relativamente ao solo. Desprezando todas
as forcas dissipativas, deduz a expressao
para a velocidade com que o corpo atinge
0 solo.



Numa montanha russa, um carrinho, de massa 200Kg, ¢ abandonado do
repouso do ponto A, que se encontra a 10m de altura relativamente ao solo.
Considerando o atrito desprezavel. No ponto C, a altura ¢ de 6m.

Calcula:
1 — O valor da velocidade do corpo, quando passa em B. R: 14.1ms’!
2 — a energia cinética do carrinho em C. R: 8000J

3 — A altura a que o corpo se encontra, quando a sua velocidade é de Sms-!.
R: 8.78m

4 — O desnivel entre A e o ponto onde a energia potencial gravitica ¢ de
16000J. R:2m



Exercicio de exame nacional

Um rapaz empurra, exercendo uma forga de intensidade constante e de dire¢ao horizontal, um bloco, de

massa m, entre as posicoes A e B do plano inclinado representado na figura.

Considere desprezavel o atrito entre o bloco e o plano.




"

Qual é o diagrama que melhor representa as forg¢as aplicadas no centro de massa do bloco?

(A) (B) (C) (D)




"
Qual das expressdes seguintes permite calcular o trabalho realizado pelo pesodo bloco, P, no
deslocamento entre as posicdes Ae B?

(A) Wﬁ-:—mghCOSBOO
(B) Wz=—mgdcos30°
(C) Ws=-mgd

(D) W};:—mgh



'_
I Exercicio

Um motociclista salta um vale descrevendo a trajetoria apresentada na
figura. Desprezando a resisténcia do ar e considerando a massa do
conjunto motociclista + mota igual a 270 kg, calcule:

a) o valor da velocidade da mota quando esta atinge o solo

(h, = 0 m), sabendo que passou em h, com velocidade de 55 km h™".
b) o trabalho realizado pelo peso durante todo o movimento.

c) a velocidade com que iniciou 0 movimento, considerando que atinge
o solo com uma velocidade de 25 m s,

h2 =0m
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I Exercicio proposto

Um corpo de massa 6,0 kg € largado do topo de um plano
inclinado e atinge a base do plano com velocidade v =12 m s,
tal como representado na figura.

vi=0ms?!

Considere desprezavel a acao de forcas nao conservativas.

1. Determine a altura do plano inclinado.

2. Qual foi o valor do deslocamento do corpo ao longo do plano
inclinado?
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VARIACAO DA ENERGIA MECANICA

O trabalho efetuado pelas forgas nao conservativas sobre um
sistema ¢ igual a variagao da sua energia mecanica.

W = AE,,

F nao conservativas



" A
I Exercicio resolvido

Uma caixa de massa 400 kg € retirada
de um camiao atraves de uma rampa de
inclinacao 10%. Sabendo que partiu do
repouso e chegou ao fim da rampa, de
comprimento 6,0 m, com a velocidade de
2,0 m s, determine:

a) a energia dissipada por acao da forca
de atrito que atua na caixa.

b) a intensidade da forga de atrito que atuou na caixa.

vi=0ms-1

D ve=2,0ms-1
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E icio d 2
Para recolher amostras na superficie lunar, os astronautas usaram um utensilio de cabo
extensivel, tal como representado na figura. Imagine que, quando um dos astronautas tentou
recolher uma amostra, de massa 200 g, esta deslizou, inadvertidamente, numa zona onde

L

o solo era inclinado, passando na posigdao A com uma velocidade de mddulo 0,50 ms™ e

parando na posicao B, tendo percorrido 51 cm entre estas posigdes.

Nesse percurso, a energia potencial gravitica do sistema amostra + Lua diminuiu 8,16 x 1072 |.

Calcule a intensidade da forga de atrito que atuou sobre a amostra no percurso considerado,
admitindo que aquela se manteve constante.

Apresente todas as etapas de resolucao.



Sistemas mecanicos em movimentos de translacao

onde atuam onde ocorrem transformagoes e transferéncias de
Forcas Energia
Energia potencial gravitica .. Energla cmétzlca - Energiamecanica
Eyg=mgh d Y Ml AR
5
Que variam
|,
Q,\_:./u
A«Epg \‘.?_-\ AE( ‘;- AEm
Forcas .. Fforcasnao  _  Resultante das
conservativas ~  conservativas forcas
i
Que realizam trabalho (WF =Fdcosa)
W
H 4 Q :1l,/:~,
w—F-;‘ = AEC

Como AE, = AE,, + AE, se WFNc =0, entao WF] = WF—c e AE + AEyy =0 = E, = constante
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