Sumario

-Sistema mecanico.
-Trabalho de uma forca.
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Centro de massa (CM)

As diferentes partes do carro apresentam o mesmo movimento de
translacao, ou seja, ttm a mesma velocidade, v .

O carro pode ser substituido por um unico ponto, que possui esse

movimento de translacao.



O sistema passa a ser reduzido a uma particula.

CENTRO DE MASSA

Ponto que representa um sistema e a que se associa a
massa do sistema.

Consideram-se aplicadas neste ponto todas as forcas que
atuam sobre o sistema.



Este modelo aplica-se:

« quando nao se tém em conta variacoes de
energia interna (sistema mecanico).

« quando o sistema, indeformavel, apenas tem
movimento de translacao.



Limitacoes :

* ignora variagoes de energia interna.

* nao permite o estudo de movimentos de
rotacao.



. Indique, justificando, em quais das seguintes situacées podemos reduzir

o sistema ao seu centro de massa.

Movimento de Marte em torno do Sol, [kt AU

desprezando o seu movimento de

rotacao. Situacoes A e C.

Podemos reduzir o sistema
ao seu centro de massa
quando se pretende estudar o
seu movimento de translacao,
desprezando as variacoes da
sua energia interna (sistema
mecanico).

Movimento de rotacao de uma bola de
tenis.

Movimento de translacao de um ciclista.

Movimento de um carro, considerando
as variagoes da sua energia interna.
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Transferéncia de energia entre sistemas
A energia pode ser transferida através da acdo de forgas.

Aplicacao de uma forca num caixote

Forca =

viIIN g
"/7‘:/\71’1\\ |

Podem acontecer duas situacgoes:
1) O caixote desloca-se

2) O caixote nao se desloca
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I Trabalho

1) O caixote desloca-se ®»  adquire energia cinética

A acao da forgca aplicada pelo rapaz permitiu transferir energia do
rapaz para o caixote sob a forma de Trabalho.

Deslocamento



= _
I Trabalho

2) O caixote nao se desloca ® n&o adquire energia cinética

A acao da forca aplicada pelo rapaz nao permitiu transferir
energia do rapaz para o caixote trabalho
sobre o caixote.

A forca aplicada sobre o caixote nao realiza trabalho.
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I Trabalho

Representa-se pela letra:

s

Unidades do Sistema Internacional (Sl): Joule (J)

Trabalho

Processo de transferir energia entre o sistema e a
sua vizinhanca por acao de forcgas.
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Forcas que nao realizam trabalho
Situacdes em que as forgcas néo realizam trabalho.

CORPO EM REPOUSO

As forcas aplicadas num corpo em repouso nao realizam

trabalho.
A

N
.., Asforgas ndo realizam
.--* trabalho porque o seu
ponto de aplicagcdo nao
se desloca

No livro em repouso
sobre a mesa atuam:

v areacdo normal, N
v" a forca gravitica, P
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Trabalho realizado por uma forca constante

A forca aplicada tem a direcao e o sentido do deslocamento.

Deslocamento, d

O trabalho € dado ' Wz=F xd l
por :

O trabalho da forga aplicada é diretamente proporcional a intensidade
da forca e ao deslocamento do seu ponto de aplicacao.
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I Forcas que nao realizam trabalho

Situacdes em que as forgcas néo realizam trabalho.

CORPO EM MOVIMENTO

As forcas aplicadas perpendicularmente ao deslocamento de um
corpo nao realizam trabalho.

A forca com que a

> rapariga segura o saco é
perpendicular ao
deslocamento

Deslocamento
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I Trabalho realizado por uma forca constante

A forca aplicada nao tem a direcao do deslocamento.

Deslocamento

Neste caso, deve decompor-se a forca, para determinar a componente

que realiza trabalho.

14



" N
I Trabalho realizado por uma forca constante

Trabalho de uma forca

A componente eficaz, ﬁx, pode ser
——————————— : determinada por:

Tl

cateto adjacente
hipotenusa

cosa =

Deslocamento

—oesiocamenio.,

= F, =Fcosa

WF:WF,CZFX d X cosa
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I Trabalho realizado por uma forca constante

A forca aplicada nao tem a direcao do deslocamento.

y - -
F =\ F,
Fy Perpendicul
erpendicular ao W=0
| deslocamento )
5 R dire¢gdo do
F, X deslocamento

—

F, é acomponente eficaz ou util da forca

Componente eficaz

-Componente da forca na direcao do deslocamento
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I Trabalho realizado por uma forca constante

Trabalho POTENTE » W >0

0 =0° 0° < a < 90°
cosa =1 1>cosa>0

O trabalho é maximo para a = 0°.

Trabalho potente

Ha energia transferida para o corpo, que faz
aumentar a sua energia cinética.
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I Trabalho realizado por uma forca constante

Trabalho RESISTENTE 2> W <0

90° < ¢ < 180° a=180°
O<cosa<-—1 cosa =—1

Trabalho
resistente

Ha energia transferida do corpo para a vizinhancga, que faz
diminuir a sua energia cinética.
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Trabalho realizado por uma forca constante

Trabalho NULO » W =0

a = 90°
cosa =0

A direcao da forca é perpendicular ao
deslocamento.

Trabalho nulo

Nao ha transferéncia de energia.

19



" N

| Atividade

Observe as situagdes A, B, C e D e identifique a(s) situacao(des) em que a(s)
forca(s):

i)  nao realiza(m) trabalho. ’ﬂ?

ii) realiza(m) trabalho potente.
iii) cede(m) energia as vizinhangas.

—
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| Atividade

Observe as situagdes A, B, C e D e identifique a(s) situacao(des) em que a(s)

forca(s):
RESOLUGCAO

Nao realizam trabalho (€ nulo) as
forcas cuja direcao é
perpendicular a direcao do
deslocamento (cos a = 0).
Situacao B.

i) nao realiza(m) trabalho.
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| Atividade

Observe as situagdes A, B, C e D e identifique a(s) situacao(des) em que a(s)

forca(s):
RESOLUGCAO

O trabalho € potente quando
0 <cosa <1.Situacoes AeD.

ii) realiza(m) trabalho potente.
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