- Revisbes de organica (10° ano).
- Combustiveis fosseis.

- Petroleo e o0os seus derivados
(destilacao fracionada).

y N



Porqgué um ramo da quimica so
para estudar o atomo C?

10000 000 compostos




HO

0

OH

Compostos
organicos

Outros compostos
(constituidos por C e H e outros
elementos como O ou N)

Hidrocarbonetos
(constituidos apenas por C e H)

Acido 2-hidroxi-1,2,3-propanotricarboxilico ou cido citrico (06H807)

Acido existente nos citrinos.

CH; CH, \%

2,2,4-trimetilpentano ou iso-octano (C8H18)

H3C CH3 Serve de referéncia para o indice de octanas na gasolina.

CH,
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Tipo de cadeia Tipo de ligacao

Aberta ou aciclica Fechada ou ciclica Saturados Insaturados

Alcanos C-C Alcenos C=C Alcinos C=C

Comprimento de Energia de
m H92630 €~ €| jigagao / pm hgagao / kJ mol
Etano 153,5

Eteno C=C 132,9 612
Etino C=C 120,3 809
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p Grupos funcionais!

Dupla Grupo
ligacao /(Olefinas carbonilo
Grupo
_Grup_o Alcoois Aldeid \ formilo
hidroxilo Grupo
—OH éter
Grupos funcionais
que surgem
frequentemente em
polimeros
Grupo amina
Grupo
carboxilo

Grupo cloreto
de acilo
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HIDROCARBONETOS

m  Compostos formados exclusivamente por carbono e hidrogénio.
m Nos hidrocarbonetos, os atomos de carbono ligam-se entre si,
constituindo as cadeias carbonadas que podem ser:

cadeias curtas e cadeias longas

I
L—0O—I
L—0O—XI

I

I
IL—0O—xI
L—0O—I
L—0O—xI
L—0O—I
IrL—O—xI
LrL—0O—I

I
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Cadeias ramificadas

Ao contrario do butano, que tem uma cadeia linear, ha

hidrocarbonetos que tém uma cadeia ramificada.

LT T
H(|Z(|ZC(I‘.H

H H C._ H
H | H

H
A gasolina € uma mistura de inumeros hidrocarbonetos com

moléculas de cadeia ramificada, por exemplo:

e -
CHy~C~CHy~CH-—CH, PRy CT O
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T

Metano
Etano
Propano
Butano
Pentano
Hexano
Heptano

Octano

CH

4

C.H

26

C.H

3 '8

C,H

4" '10

Gas
Gas
Gas
Gas
Liquido
Liquido
Liquido
Liquido
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Tabela com alguns hidrocarbonetos insaturados simples:

Eteno
ou Responsavel pelo
etileno amadurecimento da fruta

Etino
ou Usado em macgaricos para corte

acetileno e soldadura

CH; = CH-CH3
Propeno ou Usado no fabrico de plasticos

2N

H,C = CH-CH = CH,

ou
Butadieno = Usado no fabrico de borracha

A




Hidrocarbonetos
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Hidrocarbonetos saturados: alcanos

Nos alcanos, cada atomo de carbono esta ligado a outros quatro
atomos.

O nome dos alcanos termina em -ano.

A formula geral dos alcanos é C_ H,,,,,

C4H10

Butano

T
Ir—O—XI
Ir—O—xI
L—O—XI
IrL—O—xI

T



- Num hidrocarboneto podemos encontrar quatro tipos de atomos
de carbono: primarios, secundarios, terciarios ou
quaternarios, consoante se ligam a um, a dois, a trés ou a quatro
outros atomos de carbono, respetivamente.

H

HH-@HH H H

| | | | | {© Carbono priméario

H—© s Y C—©—H (© Carbono secundario
|,, | |' | |' (C Carbono tercidrio
H H-@©-H H H-@©@-H H € carbono quaternario

| |
H H
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Hidrocarbonetos saturados: alcanos

Metano H
“ CH4 H—(|:—H CH4
N
Etano H H
C,H, HC—C—H CH3=CH;
|
H H
Propano Hon CH5;-CH,-CH,
L C3H8 H—C—C—C—H ou
v & NV <N
Butano H H H H CH3-CH,-CH,-CH;
¢ @ R
v [ C4H10 H—C—C—C—C—H ou
NN b N N
Pentano CH5;-CH,-CH,-CH,—-CHj;

ou

H H H H H
R R

"o o Colliz g g A
H H H H H
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INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY

Para atribuir nomes aos compostos organicos utilizam-se regras
estabelecidas pela TUPAC.

Para atribuir o nome a hidrocarbonetos saturados, lineares ou

ramificados, até seis atomos de carbono:

Nome do hidrocarboneto
saturado

Numero de carbonos

1
2
3
4
5
6

Metano

Etano

Butano

Propano

Pentano

Hexano
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mnemonica
mel @ para burros penteados
METANO BUTANO PENTANO
I:ROPANO

\4
ETANO



Hidrocarbonetos ciclicos

Os hidrocarbonetos podem ser de cadeia aberta ou de cadeia

fechada, também chamados de ciclicos.

A - Ciclopentano: hidrocarboneto ciclico saturado; B - Benzeno: hidrocarboneto
ciclico insaturado




"
Fraciio N.°de atomosC | Ponto de ebulicdo Alaumas aplicacies
&4 [ molécula /]°C 5 pricas

Gas natural ClaC4 Menor que 20 Aquecimento
Eter de petréleo C5aCb 30a60 Solvente
Gasolina C5a C10 20 2180 Combustivel para
automoveis
Gaséleo C6aCl2 302180 Combustivel para
automoveis e maquinas
Queroseno Cll1aCle 170a 290 Combustivel para avides
Aquecimento e centrais
Fuel Cl4 aCl18 260 a 350 .
termoelétricas
Oleo lubrificante C15a C24 300 a 370 Lubrificantes para
automoveis e maquinas
Alcatrao Maior que 20 Maior que 370 Asfalto _
para pavimentacao



'—
Como dar o nome?

CH,




Nome dos compostos organicos

Ramificacao + Raiz + Familia

m Ramificacao: Nome do radical que esta
associado a cadeia principal

m Raiz: Indica o numero de atomos que constitui
a cadeia principal

m Familia: Sufixo (hidrocarboneto ou grupo
functional)
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o nimero “4” indica a posicao do radical metillo) na cadeia

o radical tem 1 carbono - metil(o) > CH;
. L. 1 2 3 -'-1[ ] b
a cadeia principal tem 6 carbonos - hexano iy CHy — CH, — CH — CH — CH,— CH,
I
o radical tem 1 carbono - metil(o) - CH,

o nimero “3” indica a posicao do radical metil(o) na cadeia

3,4-dimetil-hexano



As regras....




1.9 Seleciona-se uma cadeia principal, de modo que esta

tenha o maior numero de atomos de carbono em linha.

Por exemplo:

o .
CH,~C—CH; > OH7—C—GH;

Neste caso existem cinco atomos de carbono na cadeia principal,

pelo que o nome da cadeia € pentano.



2.° Numera-se a cadeia de forma que os grupos substituintes

fiquem com a numeracao o mais baixa possivel.
0 seu nome deriva dos alcanos que lhes deram origem, com a
terminacao -ilo.

Por exemplo:

1 2 3 4 5 6 6 5 4 3 2 1
CH3 - CH2 - CH . CHE— CHQ— CH3 CH3 - CH2 . CH R CHQ— CHQ_ CH3

| |
CH; Incorreto CH,



5
CHjy

w
3(|3H2—2(|3 —CH,
“CH, G

Este composto tem grupos substituintes
—CH; no segundo carbono, chama-se
grupo metilo.

Se a cadeia fosse numerada ao contrario,
0os grupos metilo ficariam num carbono
com numeragao mais elevada.



3.9 O nome do grupo substituinte deve anteceder o nome da

cadeia; escreve-se apenas "metil”, em vez de "metilo”.

Quando ha varios grupos substituintes iguais indica-se o seu
nUmero através de um prefixo: di, tri...

CH,

O nome deste composto organico CH2 (lj C|—|3

é: dimetilpentano. | |

"CH,—~CH, GHj



4. Os numeros sao usados para localizar os grupos
substituintes na cadeia. A posicao dos grupos substituintes é

dada pelo nimero, mas so é referida quando necessario.

A estes numeros chama-se localizadores e separam-se com
virgulas. O hifen (-) usa-se para separar os localizadores do resto

do nome.

i

C|—|2 C CH composto é: 2,2-dimetilpentano

4 |
"CH,~CH, GHs

Entao, o nome final deste



"

Escreva o nome dos seguintes hidrocarbonetos.

CH, CH, CH,

| I I
CH3_C_CH2_CH—CH3 CH3_CH2_CH2—CH2—CH2—CH C CHZ CH3

| |

CH3 CH3 CHz_CHz_CHg
(A) (B)
Resolucao

(A) 2,2,4-trimetilpentano
(B) 4-etil-4,5-dimetildecano
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Indique 0 nome ou as formulas de estrutura dos seguintes compostos:

a) 3-metilpentano c) H H
|

H—C—C—H
|
H H

b) C.H,, d) metilciclobutano
a) CH c) Etano.

3

I
CH,—CH,—CH—CH,—CH,

b) Pentano. d

e) CH
|
CH,—CH—CH—CH,
|
CH,

f) 4-etil-2,2-dimetil-hexano

8

e) 2,3-dimetilbutano.

f) CH
|
CH,—C—CH,—CH—CH,—CH,
I |
CH CH,—CH,

3

3



Matéria nova

29
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Alcenos

1 — A nomenclatura dos alcenos ¢ semelhante a dos alcanos, diferindo apenas o sufixo eno
em vez do ano dos alcanos.

2 — Se se tratar de um alceno ramificado, a cadeia principal € obrigatoriamente a cadeia
mais longa que contenha a dupla ligagao.

3 — A numeracao dos carbonos deve ser feita de tal forma que a ligagdo dupla se situe no
carbono com o nimero mais baixo possivel.

4 — Como a ligagdo dupla se pode efetuar em diversos pontos da cadeia, € necessario indicar
a posicdo da referida ligacao dupla no nome do alceno.

5 — Caso exista mais de uma liga¢ao dupla, tem-se um dieno, trieno,etc...

4 3 2 1
CH,— CH,— CH,— C— CH,— CH=CH,

|
CH
| 4-propil-hexa-1,4-dieno

6
CH,




" A
A ligacao dupla esta
"7 no carbono “2”

5 4 3 2 1

x CH; —~CH=CH -—CH, — CH,
Incorreto
O pent-3-eno nao existe! Pent-2-eno

4 3 2 1
CH3_ CHE_ CH E— CHE_ CH E CHE

5

CH,

6

CH,

7

CH,

4-etil-hept-1-eno
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Alcinos

1. Numera-se a cadeia principal de forma que sejam atribuidas as ligacoes
triplas as numeracoes mais baixas.

2. Existindo mais do que uma ligacao tripla, utilizam-se os prefxos di, tri,
etc., tomando a designacao de diino, triino, etc.

CH,

CH,

7 6 | 4 3 2
C—CH,—CH—C=C—C

5-etilocta-1,3,7-triino

l
o
I

8
CH
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A ligacao tripla esta

1 2 3 3 4 5 4
CH3 C:C CHZ_CHZ—CHg
Hex-2-ino
CH,
|
CH,

6 5 & 3| 2 1
CH; — CH, — CH, — CH— C = CH

3-etil-hex-1-ino

2 1

) 5 4 3
CH3 C:C CHZ_CHZ—CH3
X Incorreto

0 hex-4-ino nao existe!

CH,

CH,

8 7 b 5| 4 3
CH=C—CH,—CH—C=2C

5-etilocta-1,3,7-triino

o
[



Resumo

Hidrocarbonetos

34
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Cadeia principal

Ramificacoes

N.° de . Sufixo Nome do
dtomos de C Prefixo - radical
a Alcano Alceno Alcino

T* Met... Metilo
2 Et... Etilo

3 Prop... Propilo
A But... Butilo
5 Pent... Pentilo

...ano ... €no ..ino

6 Hex... Hexilo
7 Hep... Heptilo
8 Oct... Octilo
9 Non... Nonilo
10 Dec... Decilo
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Escreva o nome dos seguintes hidrocarbonetos.

CH, CH, CH,

| I I
CH3_C_CH2_CH—CH3 CH3_CH2_CH2—CH2—CH2—CH C CHZ CH3

| |

CH3 CH3 CHz_CHz_CHg
(A) (B)
Resolucao

(A) 2,2,4-trimetilpentano
(B) 4-etil-4,5-dimetildecano
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Indique 0 nome ou as formulas de estrutura dos seguintes compostos:

a) 3-metilpentano c) H H
|

H—C—C—H
|
H H

b) C.H,, d) metilciclobutano
a) CH c) Etano.

3

I
CH,—CH,—CH—CH,—CH,

b) Pentano. d

e) CH
|
CH,—CH—CH—CH,
|
CH,

f) 4-etil-2,2-dimetil-hexano

8

e) 2,3-dimetilbutano.

f) CH
|
CH,—C—CH,—CH—CH,—CH,
I |
CH CH,—CH,

3

3



Alcoois




Alcoois sdo compostos organicos que contém um ou mais grupos funcionais
hidroxilo (—OH) ligados diretamente a atomos de carbono.

| L
H—(|3—0H H—C—C—H
| |
H HO H

1. A cadeia principal é a cadeia carbonada mais longa que contenha o grupo OH.

2. Numeram-se os atomos de carbono a partir do atomo mais préximo a que se
liga o grupo OH.

3. Quando existe mais do que um grupo OH na cadeia usam-se os prefixos di, tri,
etc.



?Hg_?H_CHg 1,2-propanodiol ou propan-1,2-diol
OH OH
| | 1,3-propanodiol ou propan-1,3-diol
OH OH
CH,—CH—CH,
éJH C|)H [le 1,2,3-propanotriol ou propan-1,2,3-triol ou glicerol

Embora se aceite, por exemplo, a designacao 1,2,3-propanotriol, mantém-
se a regra geral da IUPAC quanto a localizadores tdo préximos quanto

possivel do sufixo indicativo da familia — propan-1,2,3-triol.
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CI)H OH
|
H,C — CH, — CH—CH, H,C — CH)N—/CH— CH,
| 1 1 2 3| 4
CH,
2-metilpropan-1-ol
OH OH
| |
H,C — CH— CH— CH, H,C — CAN—/CH— CH,
4 3 1

1 2 3| 4
CH,
3-metilbutan-2-ol

J



ComAchsto G"I'po Nomenclatura Exemplos
organico funcional
/OH
H,C
Usual: alcool metilico
IUPAC: metanol
OH
H,C J\CHs
Usual: ) o
) Usuais: alcool isopropilico; isopropanol
Alcool + nome do grupo organico + ilico IUPAC: propan-2-ol
. -0H OH
Alcoal (hidroxilo)

IUPAC:

Nome do grupo organico + ol

H.C /\)

Usual: alcool n-butilico
IUPAC: butan-1-ol

CH; OH

HsC
OH

Usual: alcool 3-metilbutano-1,2-diilico
IUPAC: 3-metilbutano-1,2-diol




eteres




1. A cadeia carbonica deve ser dividida em duas, separadas pelo atomo
de oxigénio. Usar o sufixo oxi para designar o lado com menor numero
de atomos de carbono e atribuir ao lado com maior numero de
atomos de carbono o nome do hidrocarboneto correspondente.

H,C —0—CH; H,C — 0 — CH, — CH, — CH,
Metoximetano \etoxipropano
(Eter dimetilico) (Eter metilpropilico)

2. Na existéncia de grupos substituintes numa das cadeias organicas
separadas pelo oxigénio, numera-se essa cadeia pela extremidade mais

préxima do oxigénio do éter.

Cl
| — CH,—0—
H3C_CH_CH_0_CH3 H3C CH2 O CH3

Cl
Metoxi-1,2-dicloropropano . Meto.><|etaln.o
(Eter etilmetilico)

(Eter metil-1,2-dicloropropilico)



"

CH;—CH;-0-CH,—CH, Etoxietano (ou éter dimetilico)

CH;—0-CH, Metoximetano (ou éter dimetilico)



ndique o nome IUPAC dos compostos representados pelas seguintes formulas de estrutura.

CH—CH—CH—0—CH=—CH,
|
CH, CH,

(A)

OH
CHS—CllH—(|3H—CH—(|2H—CH3
OH CH, OH

(B)

CHa—CHZ—CHZ—(|3H—CH3
OH

(€)

Resolucdo
(A) Etoxi-1,2-dimetilpropano
(B) 4-metil-hexano-2,3,5-triol

CH3—CH2—O—CH2—CH3
(D)

(le
CH—CH—CH—CH,
|

OH
(E)

LT
RN
OH Br C¢

(F)

(C) Pentan-2-ol (E) Butano-2,3-diol

(D) Etoxietano

() 2-bromo-3-cloropropan-1-ol
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Outros grupos funcionais...

Familia de compostos

Grupo funcional Designacao o
organicos
-X
Halogéneo Haloalcanos
X=FCLBr,I
-0H Grupo hidroxilo Alcoois
_‘-F:O Grupo carbonilo Cetonas
—C—H ;
I Grupo formilo Aldeidos
0
/}'D . [ - 9
—C Grupo carboxilo Acidos carboxilicos
“OH
A
—N, Grupo amina Aminas
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Aldeidos e cetonas

Os aldeidos e as cetonas possuem um grupo carbonilo:

Aldeidos:
= o grupo carbonilo encontra-se na extremidade

da cadeia carbonada.

Cetonas:
* 0 grupo carbonilo encontra-se ligado a um
atomo de carbono do interior da cadeia

carbonada.
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Aldeidos e cetonas

Regras de nomenclatura da IUPAC para aldeidos e cetonas:

//O
1. O nome dos aldeidos é dado pelo nome do CH; - CH, - C\
alcano com cadeia carbonada idéntica a do H
aldeido, com a terminacgao —al. Propanal
@)

2. A numeracao da cadeia carbonada é sempre 4 ) 14

3
indicada pelo atomo de carbono mais proximo do CH3 - Cl}' - CHz - C\

grupo carbonilo. CH, H

3-Metilbutanal

3. O nome das cetonas é dado pelo nome do
g CH, - CH, - C - CH,
alcano com cadeia carbonada, com a I

terminacgao -ona. O

Butan-2-ona
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Acidos carboxilicos e ésteres o]
//
Os acidos carboxilicos possuem pelo menos um grupo carboxilo: —C
\ —
O—H

Os eésteres sao compostos derivados dos acidos carboxilicos, nos quais ocorre a

substituicdo do grupo —OH do acido por um grupo —OR', em que R' representa um grupo

alquilo.
Ol Ol
4 Y
R—C R—C
\_5_—H \5__p



'_
Acidos carboxilicos e ésteres

Regras de nomenclatura da IUPAC para acidos carboxilicos e ésteres:

1. O nome dos acidos carboxilicos deriva do nome da //O
cadeia carbonada principal que contém o(s) grupo(s) H- C\
carboxilo. Tem a terminacdo -oico. OH

Acido metanoico

2. Nos ésteres substitui-se a terminacao -ico do acido

carboxilico por —ato e coloca-se em seguida o

nome do grupo alquilo terminado em -ilo e

Cadeia carbonada

precedido da preposicao «de». Grupo alquilo que

proveniente do acido o
substituiu o H

etanoico
Etanoato de etilo



'_
Aminas

As aminas sao compostos organicos nitrogenados que se podem considerar derivados
do amoniaco, NH,, em que um, dois ou trés atomos de hidrogénio sao substituidos por

grupos alquilo.

Dependendo do nimero de atomos de hidrogénio que sao substituidos, as aminas

denominam-se primarias, secundarias ou terciarias:

/H / /
R—N R—N R—N

\H \R' \R‘
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Regras de nomenclatura da IUPAC para aminas:

1. O nome das aminas simples resulta de se juntar o sufixo

-amina ao nome do(s) grupo(s) alquilo ligado(s) ao

atomo de nitrogénio, N. Metilamina
2. Quando os grupos alquilo sao diferentes escolhe-

se o de maior numero de atomos de carbono para CH; = NH, — CH, — CH,

dar o nome a amina. . .
Metiletilamina
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