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- Compostos organicos.



Compostos de
Carbono
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Quimica Organica

m Ramo da quimica
que se dedica ao

estudo dos 1 2
compostos que
contém carbono.

m O atomo de C faz 6
sempre quatro
ligagbes quimicas
(simples, duplas ou
triplas)



Porqgué um ramo da quimica so
para estudar o atomo C?

10000 000 compostos
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Os compostos organicos formam um grupo enorme de substancias

que inclui a maioria que contém o elemento carbono na sua

estrutura.

Mas,um

entes, etc.
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ALCANOS

Hidrocarbonetos formados exclusivamente por ligagoes simples entre
os atomos de carbono. Nesses compostos as ligacbes dizem-se
saturadas porque nao se podem adicionar mais atomos de hidrogénio.

* Formula molecular — apenas indica o tipo de atomos ligados e a
propor¢cao em que se ligam. C4H,,

Formula estrutural condensada — evidencia a disposicao dos atomos na
molecula. CH,;CH,CH,CH,

‘Formula estrutural — fornece também a
informacao de como esses atomos estao
ligados entre si na molécula.
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‘Formula de estrutura em linha (“VARETAS”) — apenas o esqueleto da
estrutura é representado. As linhas representam as ligacoes entre os atomos
de carbono que estao omissos, tal como os de hidrogenio ligados ao

esqueleto da estrutura. m
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Os compostos organicos representam-se habitualmente através

formulas de estrutura condensadas.

Por exemplo, no caso do butano (C,H,;):

Formula de estrutura Formulas de estrutura condensadas

CHS_CHQ_CHQ—C H3
H— —[JJ— —(|:—H CHECHchZCHB
Il| Ill CH3(CH,),CH3

de
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Cadeias ramificadas

Ao contrario do butano, que tem uma cadeia linear, ha

hidrocarbonetos que tém uma cadeia ramificada.

LT T
H(|Z(|ZC(I‘.H

H H C._ H
H | H

H
A gasolina € uma mistura de inumeros hidrocarbonetos com

moléculas de cadeia ramificada, por exemplo:

e -
CHy~C~CHy~CH-—CH, PRy CT O




Hidrocarbonetos ciclicos

Os hidrocarbonetos podem ser de cadeia aberta ou de cadeia

fechada, também chamados de ciclicos.

A - Ciclopentano: hidrocarboneto ciclico saturado; B - Benzeno: hidrocarboneto
ciclico insaturado




As formulas de ligacao em linha mostram apenas ligagdes entre
atomos de carbono, omitindo os respetivos simbolos quimicos, bem

como os dos atomos de hidrogénio que lhes estao ligados.

Em cada ponta e vértice ha um atomo de carbono ligado a atomos de

hidrogénio.

No caso do butano fica: /\/



Hidrocarbonetos




Hidrocarbonetos

4 N

Tipo de cadeia Tipo de ligacao

A \ A N

Aberta ou aciclica Fechada ou ciclica Saturados Insaturados

J/ ¥ | N

[ Alcanos C-C 1 [ Alcenos C=C ] [ Alcinos C=C ]




" EEE——
INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY

Para atribuir nomes aos compostos organicos utilizam-se regras
estabelecidas pela TUPAC.

Para atribuir o nome a hidrocarbonetos saturados, lineares ou

ramificados, até seis atomos de carbono:

Nome do hidrocarboneto
saturado

Numero de carbonos

1
2
3
4
5
6

Metano

Etano

Butano

Propano

Pentano

Hexano




mnemonica
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Heptano CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,

Octano CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,

Nonano CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,

Decano CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
Undecano CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
Dodecano CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,

Etc., etc.
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Hidrocarbonetos saturados: alcanos

Nos alcanos, cada atomo de carbono esta ligado a outros
quatro atomos.

O nome dos alcanos termina em -ano.

A formula geral dos alcanos € C .H,,, .,

C4H10

T
Ir—O—XI
Ir—O—xI
L—O—XI
IrL—O—xI

T

Butano
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Tabela com alguns hidrocarbonetos insaturados simples:

Eteno
ou Responsavel pelo
etileno amadurecimento da fruta

Etino
ou Usado em macgaricos para corte

acetileno e soldadura

CH; = CH-CH3
Propeno ou Usado no fabrico de plasticos

2N

H,C = CH-CH = CH,

ou
Butadieno = Usado no fabrico de borracha

A
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Alcanos
m Hidrocarbonetos saturados de cadeia
aberta

m Formula geral: C H,, .,

x N=1->CH, (Metano)

s N=2—C,H; (Etano)

s N=3->C,H; (Propano)
s Nn=4—->C,H,, (Butano)
= N=5—-C;H,, (Pentano)

m [erminacao: ano (ligacao simples)
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Hidrocarbonetos saturados: alcanos

Metano H
“ CH4 H—(|:—H CH4
N
Etano H H
C,H, HC—C—H CH3=CH;
|
H H
Propano Hon CH5;-CH,-CH,
L C3H8 H—C—C—C—H ou
v & NV <N
Butano H H H H CH3-CH,-CH,-CH;
¢ @ R
v [ C4H10 H—C—C—C—C—H ou
NN b N N
Pentano CH5;-CH,-CH,-CH,—-CHj;

ou

H H H H H
R R

"o o Colliz g g A
H H H H H



Uma curiosidade

Hyvdrocarbonsz Boiling range, °C IName
29 to g =160 o 0 =a5
e to Cin A0 to 200 =asoline
211 toCg 180 o 400 kerosene, fuel o1l
Cq7 b Coes 350 and above lubricants
Conto Cag low-rnelting solids paraffin wax

Cos upward

soft solids

asphalt




Cadeias

ramificadas!
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Cadeias ramificadas

Ao contrario do butano, que tem uma cadeia linear, ha

hidrocarbonetos que tém uma cadeia ramificada.

LT T
H(|Z(|ZC(I‘.H

H H C._ H
H | H

H
A gasolina € uma mistura de inumeros hidrocarbonetos com

moléculas de cadeia ramificada, por exemplo:

e -
CHy~C~CHy~CH-—CH, PRy CT O
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Como dar o nome?

CH,




Nome dos compostos organicos

Ramificacao + Raiz + Familia

m Ramificacao: Nome do radical que esta
associado a cadeia principal

m Raiz: Indica o numero de atomos que constitui
a cadeia principal

m Familia: Sufixo (hidrocarboneto ou grupo
functional)



Regras de nomenclatura da IUPAC para alcanos de
cadeia ramificada

O nome corresponde ao do alcano que tem 0 mesmo numero de
atomos de carbono que a cadeia linear mais comprida — cadeia
principal — presente no composto.

Cada atomo de carbono da cadeia principal é, em seguida, nu-
merado sequencialmente, comec¢ando pela extremidade que ori-
ginard a menor soma dos numeros dos 4tomos de carbono (indi-
ces) ligados as ramificacoes.
Exemplo:

CH;-CH—CH,;-CH-CH,

|
CH

3

Cada ramificacao ¢ indicada pelo nome e posi¢ao do grupo alquilo
na cadeia principal, antes do nome desta.



A posicao de cada ramificacao é separada do nome da cadeia
principal por um hifen (-).
Exemplo:

1
CHS—{.r‘,H—CHz—CHZ—CH3
CH

3

2-Metilpentano

Se existirem dois ou mais grupos alquilo iguais, acrescenta-se
um prefixo multiplicativo — di, tri, tetra, etc. — ao nome do grupo
alquilo. As posi¢cdes ocupadas pelos grupos alquilo sao assinala-
das antes do respetivo prefixo e separadas entre si por virgulas.
Exemplo:

CH~ CH—CH—CH,
|
CH, CH,

2,3-Dimetilbutano

Os diferentes grupos alquilo ligados a cadeia principal devem ser
indicados por ordem alfabética.

Exemplo:
CH

: T
CH;CH;CH—?H—CHZ—CHS
: CH

2

|
| CH3

3-Etil-4-metil-hexano
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Como dar o nome?

CH,




1.9 Seleciona-se uma cadeia principal, de modo que esta

tenha o maior numero de atomos de carbono em linha.

Por exemplo:

o .
CH,~C—CH; > OH7—C—GH;

Neste caso existem cinco atomos de carbono na cadeia principal,

pelo que o nome da cadeia € pentano.



2.° Numera-se a cadeia de forma que os grupos substituintes

fiquem com a numeracao o mais baixa possivel.
0 seu nome deriva dos alcanos que lhes deram origem, com a
terminacao -ilo.

Por exemplo:

1 2 3 4 5 6 6 5 4 3 2 1
CH3 - CH2 - CH . CHE— CHQ— CH3 CH3 - CH2 . CH R CHQ— CHQ_ CH3

| |
CH; Incorreto CH,



5
CHjy

w
3(|3H2—2(|3 —CH,
“CH, G

Este composto tem grupos substituintes
—CH; no segundo carbono, chama-se
grupo metilo.

Se a cadeia fosse numerada ao contrario,
0os grupos metilo ficariam num carbono
com numeragao mais elevada.



3.9 O nome do grupo substituinte deve anteceder o nome da

cadeia; escreve-se apenas "metil”, em vez de "metilo”.

Quando ha varios grupos substituintes iguais indica-se o seu
nUmero através de um prefixo: di, tri...

CH,

O nome deste composto organico CH2 (lj C|—|3

é: dimetilpentano. | |

"CH,—~CH, GHj



4. Os numeros sao usados para localizar os grupos
substituintes na cadeia. A posicao dos grupos substituintes é

dada pelo nimero, mas so é referida quando necessario.

A estes numeros chama-se localizadores e separam-se com
virgulas. O hifen (-) usa-se para separar os localizadores do resto

do nome.

i

C|—|2 C CH composto €: 2,2-dimetilpentano

4 |
"CH,~CH, GHs

Entao, o nome final deste
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Escreva o nome dos seguintes hidrocarbonetos.

CH, CH, CH,

| I I
CH3_C_CH2_CH—CH3 CH3_CH2_CH2—CH2—CH2—CH C CHZ CH3

| |

CH3 CH3 CHz_CHz_CHg
(A) (B)
Resolucao

(A) 2,2,4-trimetilpentano
(B) 4-etil-4,5-dimetildecano
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Indique 0 nome ou as formulas de estrutura dos seguintes compostos:

a) 3-metilpentano c) H H
|

H—C—C—H
|
H H

b) C.H,, d) metilciclobutano
a) CH c) Etano.

3

I
CH,—CH,—CH—CH,—CH,

b) Pentano. d

e) CH
|
CH,—CH—CH—CH,
|
CH,

f) 4-etil-2,2-dimetil-hexano

8

e) 2,3-dimetilbutano.

f) CH
|
CH,—C—CH,—CH—CH,—CH,
I |
CH CH,—CH,

3

3
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Alcenos

m Hidrocarbonetos Insaturados de cadeia
aberta

m Ligacao dupla entre atomos de C
m Formula geral: C H,,

= N=2—C,H, (Eteno)

m N=3—->C;H; (Propeno)
= N=4—C,Hg (Buteno)

m N=5—->C;H,, (Penteno)

m [erminacao: eno
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Alcinos

m Hidrocarbonetos Insaturados de cadeia
aberta

m Ligacao tripla entre atomos de C
m Formula geral: C H,,

M n=2—>C2H2
O n=3—>C3H4
L n=4—>C4H6
L n=5—>C5H8

Etino)
Propino)
Butino)
Pentino)

e e e N

m Terminacao: INO
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Compostos organicos

Existemm compostos organicos que na sua constituicao incluem

outros elementos além do carbono e do hidrogénio.

Esses atomos formam grupos funcionais que sao caracteristicos

de certas familias ou classes de compostos organicos.

Elementos presentes Classe de compostos organicos

Halogéneos (F, Ct, Br, I) Haloalcanos
o, Alcoois; aldeidos; cetonas; &cidos
Oxigenio e
carboxilicos

Nitrogénio Aminas




Haloalcanos L4
19,00

17

Os haloalcanos sao uma classe de compostos organicos c‘,;'
35,45

formados quando atomos de hidrogenio de hidrocarbonetos %

~ oy . , Br

saturados sao substituidos por um ou mais atomos de Bromo

79,90
halogéneos. =2

lodo
126,90

S o &
A NS
HHHHH H@H H R Ts

Tenesso

2-cloropentano
Pentano (pentano halogenado)



Triclorofluorometano

Diclorodifluorometano

Clorotrifluorometano

Triclorotrifluoroetano

Diclorotetrafluoroetano

Cloropentafluoroetano

Formula molecular

CCe4F

CCsF,

C,Ce5F,

C,CLF,

C,CeF

Formula de estrutura Nome comercial
C,e (i_:f
I
Ce—(li—CL’ ou ce—(lz—ce CFC-11
:F: F
Cz fi}ﬂ
.
Q_E—(IZ—F ou Cz—(l)—F CFC-12
:F: F
:F: |F
Q:e—cl:—F ou Ce—(|3—F CFC-13
:F: F
:F: :Ce: r ?E
S
=Qg—(’|.:—(|)—(}g ou Ce—(ll—(ll—CZ CFC-113
:E: F F F
:F: :Ce: |F (i,:e
S R
=Q_€—(|3—(|2—E= ou Cl?—(ll—(li—F CFC-114
F: :F: F F
i il
o ..
=(.}_£—(|.‘.—(|Z—F_: ou Cf—(ll—{ll—F CFC-115
:F: :F F F



Alcoois

Os alcoois incluem um ou mais grupos hidroxilo: —OH.

O alcool mais conhecido € o alcool etilico, que existe nas bebidas

alcodlicas e no alcool sanitario, o seu nome IUPAC é etanol.

Um alcool muito usado em cosmeéticos, € o glicerol.

Os aclcares sdo uma classe de compostos que apresentam

inUmeros grupos caracteristicos dos alcoois.

CH,0H CH,0OH H
T [ VBN °
] [T ] " 0
H H OH OH OH CHEUH
H OH OH H
Etanol Glicerol Sacarose

41
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Aldeidos

Nos aldeidos existe, na extremidade de uma cadeia carbonada, o
grupo formilo: _—g

|
H

O metanal é usado como matéria-prima para fabricar plasticos e

como conservante em produtos de limpeza.

O etanal é usado na preparacao de pesticidas e no fabrico de

espelhos.
H H H
AN | i
C—=—0 H—C —C
/ | W
H H O
Metanal Etanal
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Cetonas

As cetonas caracterizam-se por ter no meio da cadeia carbonada

um grupo carbonilo: -—c=0

' T
A acetona é usada para remover o H ‘-? C 'll'l H
verniz aplicado nas unhas. H H

Acetona ou propanona
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Acidos carboxilicos

Os acidos carboxilicos possuem o grupo carboxilo, que pode

representar-se de diferentes modos:

—C —C=0 —COOH — CO,H



Aminas

As aminas sao compostos derivados do amoniaco, NH;, pela

substituicdo de um ou mais atomos de hidrogénio.

A trimetilamina é um dos compostos responsaveis pelo mau

cheiro do peixe em decomposicao.

Compostos como a benzocaina, usada em pomadas e cremes, e a
cafeina encontrada no café, cha e em refrigerantes, contém

grupos amina.

0 CHj

ﬁ I |
H4C
CH; C CH, 3 N

/ ~N A ~ N
/
CH = N
3 NH, 0 N

CH,
Cafeina

Trimetilamina Benzocaina




Grupo funcional

-X
X=FC(Br1I

-0OH

Designacao

Halogéneo

Grupo hidroxilo

Grupo carbonilo

Grupo formilo

Grupo carboxilo

Grupo amina

Familia de compostos

organicos

Haloalcanos

Alcoois

Cetonas

Aldeidos

Acidos carboxilicos

Aminas




Sumario

-Compostos de carbono.

-Resolucao do Verifica se
sabes.
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Formula de estrutura vs molecular (quimica)

C,H

ITI—0O—I

IL—0=—1T

m Formula quimica

7 Indica oS atomos
(espécies diferentes)

I Numero de atomos de
cada espécie

m Formula Estrutura

O Indica oS atomos
(espécies diferentes)

ONumero de atomos de
cada espécie

O Tipo de ligacoes



Proteinas
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Proteinas

m Macromoléculas constituidas por longas
cadeias de a.a. (aminoacidos)

m Chamadas de polimeros naturais dos
aminoacidos



Funcoes

m [ransporte

m Imunidade

m Controlo de crescimento (hormonas)
m Suporte mecanico

m Armazenamento de substancias vitais



Formacao de um

dipeptideo




Unidade estrutural da proteina

m Aminoacidos (20 essenciais)

GRUPO AMINA \

GRUPO ACIDO



e

# H

LIGACAO PEPTIDICA >
\ . L
H - |
R
H
R

-
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