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Configuracao eletrénica e localizacao na TP

A posicao dos elementos na TP depende da sua configuracao eletrdnica.

2 + 3 =5 eletrdes de valéncia = Grupo 15

1P = 15°2s”2p° 332 3p3 ou 45P - [Ne] 332 3p3

... Orbitais p em preenchimento —> Bloco p """""""""
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TP e a configuracao electronica

- A orbital de valéncia permite posicionar os elementos em blocos :

s, p, d ou f.
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Raio atomico e a Tabela
Periodica
Mnemonica (9° Ano):

Bola » Bolinha » Bolona



Raio Atomico




Raio atomico

Distancia média entre o centro do
nucleo e os eletrbes que se situam na
camada mais afastada do proprio
nucleo.

)

d
Representagao do raio atomico
obtido a partir de uma molécula
diatomica homonuclear.



Raio atomicoea TP

m O raio atomico geralmente cresce ao
longo do grupo.

m Explicacao: Deve-se ao facto dos
elementos ao Ilongo de um grupo
encontrarem-se em diferentes periodos.
Desta forma, de um periodo para o outro,
os eletroes vao sendo adicionados a uma
camada (nivel de energia) mais alta



Raio atdbmicoea TP

m Ao longo de um periodo (da esquerda
para a direita), o raio atomico vai
diminuindo a medida que aumenta o
numero atomico (Z).




A explicacao:

m A medida que passamos de um elemento
para outro, estamos a adicionar mais um
protao ao nucleo, e mais um electrao a
nuvem electronica. O aumento da carga
nuclear val exercer uma grande atraccao
da nuvem electronica, pelo que o tamanho
do atomo sera mais pequeno.
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Resumo

Aumento da
carga nuclear

Diminuicao do tamanho
do atomo

Aumenta o numero de
camadas (nivel de
energia)

N

Aumenta o tamanho dos
atomos



Ralo ionico




Raio atomico versus raio lonico

/ @ Na—1s? 25 2p° 3 Os_ catioes apresentam
9_,0 raios menores do que

Atomo-Na  Catiso-Na* 0s raios dos respetivos
186 pm 98 pm yNa* — 1s? 25 2p6 4tomos.

Comparacgao do raio do atomo de sdédio (raio atbmico) com
o raio do respetivo catido (raio idnico).

| / Gl 15 258 2p° 38 3p° Os_ anioes apresentam
O | raios maiores do que
) o 0s raios dos respetivos
Yooem 'l81pm =157 25"2p° 38’ 3p°  4tomos.

Comparacgao do raio do atomo de cloro (raio atbmico) com o raio do
respetivo anido (raio idnico).
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Raio atomico versus raio Ionico




Resumindo:
atomo ) catiao

atomo  aniao
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Explicacao para o catiao

m O atomo e o catido tém a mesma carga
nuclear; O catido tem menos electroes
(menos repulsdbes) =» atraccao entre
nucleo e electroes aumenta =» contraccao
da nuvem electronica.
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Explicacao para o aniao

m O atomo e o0 anido tém a mesma carga
nuclear; O aniao tem mais electroes (mais
repulsdes) =>» atraccao entre nucleo e
electroes diminui = aumento da nuvem
electronica.
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Espécie isoeletronica

m O raio diminui quando o numero atomico
aumenta (porque ha aumento da carga
nuclear).

olo?f' i’? Na* 4 Na Mg®* Mg At A2
73 140 472 © 133 98&86 78 h160 57't 143



Energia de

lonizacao
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Energia de ionizacao

m Energia minima necessaria para que um eletrao (que
se encontra no estado fundamental) seja removido
de um atomo.

Elon = Eoo - EO
E=0-(-E,) = 2,179x10-18 J

m O estado E_corresponde ao nivel energético que se
convencionou como nulo, isto é, quando o electrao
sai da influéncia do nucleo, apresentando desta
forma, o maior valor de energia.

-
Vo

1,23x 10718
Mg X Mgt

X(g) + E;— X7(g) + €
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Energia de ionizacao

A energia de ionizacao € igual a energia de remocgao da orbital de

maior energia.

Maior energia de Mais dificil remover o
ionizacao eletrao
Menor energia de Mais facil remover o

ionizacao eletrao



Energia de lonizacao

m A energia de lonizacao varia
periodicamente na tabela peridodica e por
ISSO € designada por uma propriedade
periodica dos elementos.
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A energia de ionizacao ao longo da tabela
periodica varia da seguinte forma:
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Variagao da energia de ionizagao em fungdo do numero atémico (Z2).
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Energia de lonizacao e o
grupo na TP

O numero atomico aumenta o que
corresponde a um novo grupo, e como
tal, aumenta uma camada electronica —
os electroes vao ficando cada vez mais
afastados do nucleo (menos ligados,
mais energia); desta forma, vai ser
mais facil extrair ao atomo um electrao.
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Energia de lonizacao e o
periodo na TP

m De um elemento para outro, aumenta a
carga do nucleo. Como os electroes se
mantém no mesmo nivel, torna-se mais
dificil de serem removidos e por isso
aumenta a energia necessaria a
extraccao dos mesmos.



FORMACAO DE IOES E REATIVIDADE
DE ELEMENTOS QUIMICOS

Os elementos do grupo 1
tem grande tendéncia a
perder o seu unico eletrao
de valéncia, transformando-
se em ioes monopositivos
(catibes monovalentes).
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Os elementos do grupo 2 tém tendéncia a perder
0s seus dois eletroes de valéncia transformando-se
em ioes dipositivos (catides divalentes).
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Os elementos do grupo 17

(Halogéneos), com sete eletroes de
valéncia, tém tendéncia a captar um
eletrao, transformando-se em ides
mononegativos (anioces
monovalentes).

Os gases nobres (grupo
18) apresentam as orbitais
de wvaléncia s e p
completamente
preenchidas, com excecao
do hélio que apresenta
apenas a orbital s, o que
lhes confere grande
estabilidade e, portanto,
baixa reatividade.



Resumo!




Critério Raio atomico Energia e ionizacao

Eletroes de valéncia em

Eletroes de valéncia em nivel de energia superior
nivel de energia superior 1
1.0 1 Mais facil remover eletroes
Niveis de energia Maior nuvem eletronica 1
1 Menor energia de

Raio atdmico maior ionizagao




Criteério

2.0
Carga Nuclear

Raio atomico

Maior carga nuclear

|

Maior atragcao nucleo-
eletroes

|

Raio atomico menor

Energia e ionizacao

Maior carga nuclear

|

Maior atracao nucleo-
eletroes

|

Mais dificil remover os
eletroes

l

Maior energia de ionizagao




Criterio Raio atomico Energia e ionizacao

Maior niumero de eletroes

|

Maior numero de eletroes Maior repulsao entre
1 eletroes
3.0 . . |
o Maior repulsao entre
Repulsao ~ P
- eletroes Mais facil remover os
eletronica ~
l eletroes
Raio atdbmico maior 1

Menor energia de
ionizagao
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