-Atomo de Hidrogénio (continuacao).
-EXxercicios de aplicacao.
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Espetros atomicos

Na zona do visivel:

v Um espetro atémico de emissao (obtido na
desexcitacao eletronica) caracteriza-se por linhas
coloridas (ou brilhantes) sobre um fundo negro.
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Espetro de H!

Cada risca no espetro de emissao corresponde a emissido de uma
radiacao de frequéncia e comprimento de onda caracteristicos e
bem definidos, resultante da transicao do eletrao de um nivel para
outro de menor energia.

n=6: -6,05x 10720~
n=5: -8,72x 10-20Jf/"’:’
n=4: -1,36x 10719
n=3:-2,2x 10-1‘-‘U/~
n=2: -5Uu5x10"19J

n=1: -2,18x 10718

Diagrama de niveis de energia




Atomo H

E/J
— [] = OO
n=>5
n=4
] ~2,42x 10-19 n=3
Estados Excitados 545 10-19 n=2
Estado Fundamental ~2,18x10-18 n=1

Valores permitidos (niveis) para a energia do
eletrao do atomo de hidrogénio.
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Atomo H (Emissao de energia)

Quando o eletrao emite energia, transita de uma 6rbita mais externa
para uma Orbita mais interna.

AE = E E
Na emissao AE <0

Energia




~2,18x10°"°

E = - J
n SUCETTLETT PPN
Nivel Energia/J
2,18x107"% i
1 - 12 E E 0
2.18x10°"® Lt
2 _T

AE=E -E, & AE=-218x10"®-(-545x10") < AE=-1,64 x 1018 J
IAE|=h f = f=2,5% 10" Hz
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Espetro do atomo de hidrogénio
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Atomo H (Absorcio de energia)

Quando o eletrao absorve energia, transita de uma dérbita mais interna
para uma orbita mais externa.




Espetro de emissao do hidrogénio

EA
S - T —-pn=o
n==6
4,84 %107 -
(N -
[\J M’SG x 10—19J h= 4
NJ_\J’\/4’09 x 10—19J “
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3,03%10°)
N
Ny
Yvrv i . 2
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r T -

Série de Lyman
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4,85 4,58 4,09 3,03 E/x10"19




Seéries do espectro de H

m Série de Lyman -UV (E,, E;, E,; ....
m Série de Balmer -Vis (E;, E,, E;, ....
m Série de Paschen -1V (E,, E;, Eg, ....
m Série de Brackett - IV (E;, Eg, E-, ....

m Série de Pfund—IV  (E, E,, E, ....
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Resumo! ...

gnético
|

conjunto das

J

ro

Radiacoes
eletromagnéticas
| s
| | | —> Ondas de radio
interagem com ordenaldas por
podem ser —> 5 Micro-ondas
\l’ detetadas \L \L \l,
Matéria e Comprimento 4 [[9UEncia  Energia
| \L de onda (1) (f) =) — Infravermelho
caracteristicos | | | |
WV a3 . 6 et
1 Blemento produzindo Fotdes LS Visivel
quimico \L que por
\— 2 Espetros —— L ordem _L_ 5 Ultravioleta
- de s (5 crescente
frequéncia A sdo
que podem = Raios X
\r ser de 4 h 4
objeto de e s > 7 .
Emiss&o 3 Absorcdo  estudoda cheegla E=hf > Ealosgama
I 8 Identificacdo de elementos
l l . > quimicos nas estrelas
Espetroscopia algumas
, , - atémica ~ aplicagbes | W :
Continuos Descontinuos Determinacao de quantidades

vestigiais em quimica forense



para o

\ﬁ prevé a

Energia de um
nivel n
I
a partirda
equacao de Bohr

1
apresenta um

N4

Espetro de emisséo

que agrupa as riscas em varias

4 Séries espetrais

que correspondem a

N

de niveis superiores para

2,18x 10 "
Fo—ctno
i
cuja energia envolvida
| se determina por
|AE|=|E— E]=hf
1
se
- &
v ; N4 5 n=1
U 1
o eletrao o eletrao Série de
5 ¥ _ X Lyman
Absorveenergia  Emite energia |
1 1 emite luz
ocorre ocorre \l/
N4 Vv 8
Excitaqéo 3 Desexcitagéo Ultravioleta

T i T

|

n=2 6 n=4 n=5
7 Sériede Série de Série de Série de
_Balmer Paschen Brackett Pfund
| | | |
emite luz emitelm luz
J J
Visivel 9 Infravermelha

(e ultravioleta)



"
No final deste médulo é capaz de...

= Relacionar as energias dos fotdes correspondentes as zonas mais comuns do
espetro eletromagnético e essas energias com a frequéncia da Iluz?
(Sim/Ainda Nao)

= Comparar os espetros de absorcdo e emissao de varios elementos quimicos,
concluindo que s&o caracteristicos de cada elemento? (Sim/Ainda Nao)

= Explicar, a partir de informacdo selecionada, algumas aplicacdes da
espetroscopia atdmica (por exemplo, identificacido de elementos quimicos nas
estrelas, determinacdo de quantidades vestigiais em quimica forense)?
(Sim/Ainda Nao)

= |dentificar, experimentalmente, elementos quimicos em amostras
desconhecidas de varios sais, usando testes de chama, comunicando as
conclusdes? (Sim/Ainda Nao)

= Interpretar os espetros de emissdo do atomo de hidrogénio a partir da
quantizacao da energia e da transicao entre niveis eletronicos e generalizar
para qualquer atomo? (Sim/Ainda Nao)
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