- Medicao em quimica.
- Exercicios.
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Poténcias de base 10

1 OXlﬂj EXEOente

..~2,-1,0,1, 2, 3, ...

Base



Um exemplo!

100 =\10x10¥/
1x10°




outro exemplo!

1000 = 10x10x10
1x10°
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Tamanho dos atomos

Um atomo é extremamente pequeno. Para evitar usar nimeros muito

pequenos ou muito grandes, em ciéncia, utiliza-se:
Notacao cientifica;

Miltiplos e submuiltiplos das unidades de Sistema

Internacional de Unidades (SI).
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Notacao Cientifica

Representam-se os numeros na forma de poténcias de base 10,

do seguinte modo: "~
A— expoente
]
J
¥ 4

A3
3,2 x:10
? ,\_’, \
potencia de dez
base

x X 107

emque 1 < x < 10 e y € um numero inteiro, positivo ou negativo.
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ORDEM DE GRANDEZA (OG)

m Poténcia de base dez mais proxima de um numero escrito

em notacao cientifica.

Sol
Terra
‘ @ Raio da Terra:
i #6371 km =~ 6 x 10° km
o © = 06=10"km
1 :
N 7

Distancia Terra-Sol:
1,496 x10"m~1%x10"m= 0G6=10"m
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Ordem de Grandeza

Mascara cirurgica 2 um 2x10°%m 106

Bactéria comum 7 um 7 x10%m 10-°

Monte Evereste 8,848 km 8,848 x103 m 104
Fossa das Marianas 10,911 km 1,0911 x104 m 104

6,63 x 1034 1,66 x 1026 2,18 x 10-1° 3,0 x 103 6,02 x 1023

Ordem de
grandeza
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NANOTECNOLOGIA
m A nanotecnologia dedica-se ao estudo da
manipulacdo da matéria a escala atomica e
molecular e permite o desenvolvimento de

aplicagdes “futuristicas™ (construcao de estruturas

a escala atomica e molecular)!
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Nanotecnologia

Area Biotecnologia Computacao Eletronica

« Computadores

» Biochips; moleculares; + Bens inteligentes;
i ~ « Biossensores; « Computadores « Nanoeletrdnica;
Aplicacoes Diagnostico; oticos; « Sistema de
« Nanocirurgia. « Computadores de imagiologia.

ADN.
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Submuiltiplos

Unidade de base
m

Didmetro
” do Sol
Diametro de p—
Dizmetro de um fio de cabelo Altura do edificio Raio de
" Burj Khalifa Jupiter
- : ) Diametro da
Diametrode  Diametro de Comprimento Lua
um nanotubo um virus da Ponte Vasco :
de carbono daGama
Diametrode /= 55—
atomos %’ TN -
emoléculas & M <
A nm pm Mm | Gm
: — — - — — - — — —— — — >
0™ 10° 10 107 10° 107 10™ 10* 10° 10° 10’ 10° 10° 10"

Escala de comprimento/m
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Exercicio
n Considere a tabela seguinte, na qual se apresentam as distancias médias de cinco planetas ao Sol.
Planeta Mercuario | Vénus Terra Marte | Juapiter
Distancia ao Sol/ua 0.39 0,72 1.00 1,52 5,20

@ Indique o valor da distancia de Jupiter ao Sol expressa em milhdes de quilémetros e em metros,
ambos em notacao cientifica.

@ Compare a distancia de Jupiter ao Sol com a distancia da Terra ao Sol.
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Resolucao

@ Distancia de Jupiter ao Sol:

1Tua 150 milhdes de km T 5,20 ua x 150 milhdes de km
5,20 ua X 1 ua

& x=780milhdes de km =7,80 x 10 milhdes de km <
& x=7,80x102x10°x10°m=7,80x10""m
@ A comparacao entre as grandezas € obtida pela razao entre a suas distancias:

distancia gpitel-sol 5,20 ua
distanciaterra-soi 1,00 ua

=5,20

A distancia de Jupiter ao Sol € cerca de 5,20 vezes maior do que a distancia da Terra ao Sol.



Exercicio

As estruturas que podem ser objeto de estudo da Quimica tém
dimensdes muito variadas. Por exemplo:

A. Diametro da célula eucariotica: 40 um.

B. Altura média de um ser humano: 1,7 m.

C. Raio médio da Terra: 6371 km.

D. Diametro do Sol: 1,39 Gm.

Escreva cada um dos valores em notacao cientifica na unidade
do Sl e indique a sua ordem de grandeza.

Proposta de resolucao

A.40 um =40 x10°%m =4,0 x 10° m, logo é da ordem de
grandeza 10-°.

B.1,7m=1,7 x 10° m, logo é da ordem de grandeza 10°.
C.6371 km =6371 x 103 m = 6,371 x 10° m, logo é da ordem de
grandeza 10".

D. 1,39 Gm = 1,39 x 10° m, logo é da ordem de grandeza 109.



Medicao no

Laboratorio




As medicoes podem ser diretas ou indiretas.

medicao direta - usam-se aparelhos (calibrados).
Bureta: volumes com uma bureta ou uma pipeta, etc.

Balanca: massa de um corpo

medicao indireta - aplica-se uma formula que
relaciona a grandeza a medir com outras grandezas

medidas diretamente.

~ . __ Msoluto
Concentragao massica: Cyyy =

Vsolugéo
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Medicao de massas

m Medir a massa de uma amostra é uma operacao que se denomina
por pesagem.

m O instrumento necessario para essa operacao € a balanca, que
geralmente esta graduada em gramas.

m O alcance é o valor maximo que é possivel medir utilizando o
aparelho (neste caso a balanca).

m A sensibilidade é o valor da menor divisao da sua escala.

m Antes de medir a massa de um corpo deve ser escolhida a balanca
de alcance e sensibilidade adequados.
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Medicao de volumes de liquidos

Para medigoes rigorosas de volumes usam-se pipetas, buretas
e baloes volumétricos.

Para medicoes menos rigorosas de volumes usam-se provetas.

. Bureta

3 T e T T

Balao volumeétrico Proveta
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Medicao de volumes de liquidos

Qualquer que seja o instrumento utilizado na
medicao de um dado volume, a leitura deve ser
feita de modo a evitar os erros de paralaxe -
erros associados a incorreta posicGo do
observador.
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